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MEMORIU TEHNIC
privind lucrarea

“COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG (DJ
108 F, DJ 110 B)”

. DATE GENERALE
1. Denumire investitie: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG
(DJ 108 F, DJ 110 B).

Amplasamentul investitiei :
- judetul : SALAJ
- localitatile: Sarmasag
- traseul actual al drumului judetean DJ 108 Fsi DJ 110 B
3. Titularul investitiei : JUDETUL SALAJ

4. Beneficiarul investitiei : JUDETUL SALAJ - CONSILIUL JUDETEAN
5. Elaboratorul documentatiei : JUDETUL SALAJ - CONSILIUL JUDETEAN
DIRECTIA TEHNICA

II. DESCRIEREA INVESTITIEI

2.1. Situatia existenta a obiectivului de investitii
Sectorul de drum pe DJ 108 F si DJ 110 B .pe care se va realiza COVORUL
BITUMINOS este situat in intravilanul comunei Sarmasag.

Lucrarile se vor realiza in exclusivitate pe traseul existent si pe partea carosabila existenta a
drumului .

Stratul de rulare existent din asfalt sau beton de ciment .este partial degradat. cu zone ce
prezinta faiantari , cedari locale ale corpului drumului si gropi ,care ingreuneaza circulatia
autovehiculelor si le expun unor riscuri de accidente rutiere .

[n anii anteriori au fost realizate doar lucrari de intretinere si reparatii (plombari)care au
incetinit intr-o oarecare masura procesul de degradare .

Degradarile mentionate mai sus au o evolutie rapida in situatia in care nu se realizeaza
drumul se poate degrada ireversibil .

2.2.Topografia terenului .

Planul general de incadrare in zona cu relieful reprezentat prin curbe de nivel reda
sugestiv relieful si totodata permite rezolvarea multor probleme tehnice in elaborarea proiectului.
Elementele din teren existente pe traseul drumului judetean DJ 108 F si DJ 110 B ( retele edilitare.
hidrografie, vegetatie, etc.) vor fi identificate de catre executant si dirigintele de santier pe
parcursul executiei lucrarilor.
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2.3. Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Dealurile existente de-a lungul traseului drumului atenueaza extremele climatice ca
potential hidrotermic. Clima este calda pana la racoroasa cu temperaturi minime medii de ( -9°C-
4°C) si maxime medii de
(-28°C- 34°C) . Valorile medii multianuale ale precipitatiilor (100 ani) sunt intre 385.5 mm si
500.9 mm. Expunerea traseului de interes este sudica pe circa 25 % din lungilea acestuia si
nordica pe diferenta de 75 %. Nu exista pericolul inundarii traseului datorita situarii in zona
colinara a acestuia.Expunerea la inzapeziri este mai ales in cazul viscolelor cin zapada se poate
depune in zonele cu versanti apropiati de traseul drumului.Astfel zona insorita la care este expus
traseul de interes este cea de pe versantul sudic iar zona umbrita este cea de pe versantul nordic .

2.4.Geologia si seismicitatea
Observarea deplasarilor verticale si orizontale in timp pe traseul drumului de interes in
prezentul proiect cu risc de alunecare de teren a dus la matoarele concluzii :
- nu exista riscul unor alunecari de teren pe tronsonele de drum cuprinse in proiect.

2.5.Prezentarea proiectului pe specialitati
Elaborarea documentatiei tehnice in baza careia se vor realiza lucrarile de astrenere a

covorului bituminous pe DJ 108 F este cuprins intre Km: 17+750-18+810 , pe DJ 110 B Km
19+507-20+767, va avea la baza analiza urmatoarelelor caracteristici :

- structura rutiera existenta . grosimea straturilor .

- starea de degradare a stratului de rulare existent din binder ;

- planeitatea existenta :

- capacitatea portanta a structurii rutiere ;

a. Structura rutiera existenta :
- pe DJ 108 F intre: Km: 17+750-18+810 imbracamnite existenta din beton de ciment.
-pe DJ 110 B intre: Km: 19+507-20+767 imbracamnite existenta din mixtura asfaltica

b. Starea de degradare a structurii rutiere :
-starea de degradare :
-REA — pe 100 % din lungime .

c. Planeitatea suprafetei de rulare :
- 0 planeitate rea.

d. Regimul de scurgere a apelor :
e. Santuri
- santurile sunt partial colmatate, si nu au adancimea si sectiunea de scurgere necesara
pentru scurgerea apelor meteorice :acestea nu fac obiectul prezentului proiect.
f. Podete.
- nu fac obiectul prezentului proiect.

[n urma analizei indicatorilor mentionati mai sus cu referire la structura rutiera se poate
aprecia ca starea tehnica a tronsonuelor de drum DJ 108 I cuprins intre Km: 17+750-18+810 ,
pe DI 110 B cuprins inre Km 19+507-20+767 este rea. necesitand interventii pentru evitarea
distrugerii structurii rutiere prin asternerea unui covor bituminos intr-un strat .

2.6. Traseul drumului
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Prin proiect se prevede pastrarea traseului existent al drumului .Nu este necesara ocuparea
de teren suplimentar si nici nu sunt afectate proprietatile limitrofe.Lucrarile de asterenere a
mixturii asfaltice intr-un strat se realizeaza in exclusivitate pe partea carosabila a drumului
existent.

2.7. Profilul longitudinal

Prin lucrarile de asternere a covorului bituminos propuse . nu se modifica profilul

longitudinal al drumului
2.8. Profilul transversal

Prin lucrarile propuse se modifica profilele transversale numai pe verticala , cu modificarea
cotei de la cea existenta (la care se adauga grosimea covorului asfaltic propus si a acostamentelor
refacute) rezultand cota proiectata.

Pentru realizarea obiectivului s-au prevazut urmatoarele solutii tehnice in ordinea
executiei :
Pe sectorul cu imbracaminte din beton de ciment DJ 108 F intre km: 17+750-18+810
- taierea acostamentelor pe o grosime medie de 10 cm
- refacerea fundatiei drumului in zonele deteriorate (30 cm ballast + 20 ¢cm piatra Sparta)
- asternerea unui strat din mixtura asfaltica BAD 20 in grosime de 8 cm pe zona in care
s-a refacut fundatia drumului
- fixarea unui strat antifisura de geocompozit din polipropilena 100 % netesut cu
filament continuu armat cu fibra de sticla pe ambele directii pe intreaga suprafata carosabila, in
vederea diminuarii transmiterii fisurilor de reflexie si aparitiei fagaselor.
- asternerea unui strat de 5 cm strat de egalizare BAD 20, pe toata suprafata carosabila.
- asternerea unui covor asfaltic in grosime de 4 cm strat de uzura din mixtura asfaltica de
tipul BA 16.
- stratul suport se mentine cel existent, format din dala de beton care nu necesita
inlocuire.
- aducerea la cota a acostamentelor cu balast in grosime g = 9.00 cm .

Pe sectorul cu imbracaminte din mixture asfaltica DJ 110 B intre km: 19+507-20+767
- taierea acostamentelor pe o grosime medie de 10 cm
- refacerea fundatiei drumului in zonele deteriorate (30 cm ballast + 20 ¢cm piatra sparta)
- asternerea unui strat din mixtura asfaltica BAD 20 in grosime de 8 cm pe zona in care
s-a refacut fundatia drumului
-plombarea gropilor existente cu BAD 20
- preluarea denivelarilor existente prin asternerea unui strat din mixtura asfaltica BAD 20
in grosime medie de 6 cm
- asternerea unui covor asfaltic in grosime de 5 cm strat de uzura din mixtura asfaltica de
tipul BA 16.
- stratul suport va fi cel corectat. format din mixtura asfaltica.
g= 5.00cm.

=
o

- aducerea la cota a acostamentelor cu balast in grosime

2.9.Dispozitive de colectare si evacuare a apelor

Amenajarea santurilor si a podetelor tubulare existente pe traseul drumului nu fac
obiectul proiectului in actuala etapa .

3. Traseul proiectat in plan
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Traseului propus se suprapune peste cel existent cu mici dezaxari fara a fi necesara

corectarea elementelor geometrice.
In plan, traseul sectorului de drum studiat este mixt (aliniament+ curbe).

4. Profilul longitudinal proiectat
In profil longitudinal drumul prezinta declivitati cu pante intre 0.5 % si maxim 4, 30%.
Acolo unde drumul s-a degradat s-a corectat linia rosie pentru a se asigura confortul
utilizatorilor si sa se evite influenta panzei freatice.
Prin aceste corectii se imbunatateste vizibilitatea in profil longitudinal si se sporesc
conditiile privind siguranta circulatiei.
5. Profilul transversal .

Panta transversala a partii carosabile in aliniament va fi de 2,5% fata de axul drumului iar
a acostamentelor de 4 %.

6. SANATATEA SI SECURITATEA MUNCII IN PERIOADA DE
EXECUTIE A LUCRARILOR

Pe timpul executarii lucrarilor care sunt prevazute in documentatie, seful de santier si seful
punctului de lucru trebuie sa aplice prevederile tuturor actelor normative in vigoare referitoare la
protectia si securitatea muncii specifice, asigurarea circulatiei rutiere in conditii de siguranta,
corelate cu modul de organizare a executiei.

Personalul de pe santier va fi instruit in mod deosebit pentru aceste situatii.

Seful de santier si seful punctului de lucru va realiza semnalizarea corespunzatoare a
punctului de lucru si dotarea cu echipamentele necesare prevenirii accidentelor de munca si a
incendiilor, conform normativelor in vigoare .Constructorul va asigura conditiile de desfasurare a
traficului rutier din zona evitand intreruperea circulatiei.

Pe toata durata de executie a lucrarilor de reparatii se vor respecta prevederile din
urmatoarele acte normative:
Legea 319 /2006 Securitatii si Sanatatii in munca.
Legea 307 /2006 privind apararea impotriva incendiilor.
Norme metodologice de aplicare a legii 319 /2006 privind securitatea si sanatatea in
munca.
Obligatii generale ale Antreprenorului (Angajatorului) privind Securitatea si Sanatatea
in munca:
(1)Antreprenorul (Angajatorul) are obligatia de a asigura securitatea §i sanatatea lucratorilor in
toate aspectele legate de munca.
(2) In cazul in care un Antreprenor ( Angajator ) apeleaza la servicii externe. acesta nu este
exonerat de responsabilitatile sale in acest domeniu.
(3) Obligatiile lucratorilor in domeniul securitatii $i sanatatii in munca nu aduc atingere
principiului responsabilitatii Antreprenorului ( Angajatorului ).
In cadrul responsabilitatilor sale. Antreprenorul (Angajatorul) are obligatia sa ia masurile
necesare pentru:
al) asigurarea securitatii si protectia sanatatii lucratorilor:
b1) prevenirea riscurilor profesionale:
¢l) informarea si instruirea lucratorilor:
d1) asigurarea cadrului organizatoric §i a mijloacelor necesare securitatii $i sanatatii in munca.
Antreprenorul (Angajatorul) are obligatia sa urmareasca adaptarea masurilor in domeniul
Sanatatii si Securitatii in munca {inand seama de modificarea conditiilor. $i pentru imbunatatirea
situatiilor existente.
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Antreprenorul (Angajatorul) are obligatia sa implementeze masurile in domeniul Sanatatii si

Securitatii in munca pe baza urmatoarelor principii generale de prevenire:

a2) evitarea riscurilor;

b2) evaluarea riscurilor care nu pot fi evitate;

¢2) combaterea riscurilor la sursa:

d2) adaptarea muncii la om, in special in ceea ce priveste proiectarea posturilor de munca,
alegerea echipamentelor de munca. a metodelor de munca si de productie, in vederea reducerii
monotoniei muncii, a muncii cu ritm predeterminat si a diminuarii efectelor acestora asupra
sanatatii;

el) adaptarea la progresul tehnic:

f1) inlocuirea a ceea ce este periculos cu ceea ce nu este periculos sau cu ceea ce este mai putin
periculos:

g1) dezvoltarea unei politici de prevenire coerente care sa cuprinda tehnologiile, organizarea
muncii, conditiile de munca, relatiile sociale si influenta factorilor din mediul de munca;

h1) adoptarea, in mod prioritar, a masurilor de protectie colectiva fata de masurile de protectie
individuala;

il) furnizarea de instructiuni corespunzatoare lucratorilo

7. PROTECTIA MEDIULUI

Executarea lucrarilor de intretinere a drumului presupune respectarea normelor de
protectie a mediului in vigoare. OUG 195/2005 aprobata de Legea 236/2006 privind protectia
mediului si a procedurilor de aplicare a acesteia. Se va acorda o atentie deosebita ca :

- lucrarile sa fie executate astfel incit sa nu introduca efecte negative asupra solului ,

- microclimatului apelor de suprafata ,vegetatiei , faunei .zgomotului si peisajului.

- daca pe timpul executiei lucrarilor au loc scurgeri acidentale de carburanti si lubrifianti
ori degradari ale vegetatiei in zona de lucru , se vor lua masurile necesare pentru remedierea
imediata a acestor situatii .

8. STATIONAREA SI INTRETINEREA UTILAJELOR.

Utilajele vor stationa pentru asteptare sau pentru intretinere in locuri special amenajate
puse la dispozitia constructorului de catre autoritatile locale .

Se va evita contaminarea terenului cu produse petroliere sau alte produse si materiale care
pot afecta vegetatia sau apele.

In cazul in care se produce eventuale contaminari, constructorul va proceda la excavarea
pamantului contaminat si la inlocuirea cu pamant vegetal.

La terminarea lucrarilor, terenul va fi finisat si nivelat.

9. SIGURANTA CIRCULATIEI ( IN PERIOADA DE EXECUTIE A
LUCRARILOR )

Sectoarele de drum pe care se realizeaza lucrari trebuie semnalizate de catre executantul
acestora, pe intreaga perioada de executie a lucrarilor dar si in timpul intreruperii acestora din
diverse motive .

Semnalizarea rutiera se va realiza pe sectoarele de drum afectate de lucrari cu
urmatoarele indicatoare rutiere:

- indicatoare rutiere (presemnalizare lucrari : ingustare temporara ; improscare cu pietris
: semnalizarea unui utilaj care se deplaseaza lucrand: lucrari : limitare de viteza : sfirsitul tuturor
restrictiilor):

- mijloace auxiliare de semnalizare rutiera (balize directionale. carucioare portsemnalizare
. palete de semnalizare ):
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Modul de amplasare a indicatoarelor rutiere si a mijloacelor auxuliare de semnalizare se
realizeaza pe fiecare sector de drum , functie de conditiile de realizare a lucrarilor si specificul
drumului , conform Ordinului comun MI/MT/1112/411/2000.

10. DURATA DE REALIZARE SI ETAPELE PRINCIPALE DE
EXECUTIE A LUCRARILOR GRAFICUL DE REALIZARE A
LUCRARILOR ( propunere de esalonare a lucrarilor, tinand cont de categoriile
de lucrari care trebuie realizate )

Denumire 2017 2018
COVOR BITUMINOS
INTRAVILAN SARMASAG 3 Tung 3 luni
(DJ 108 F, DJ 110 B)

15. SURSELE DE FINANTARE A INVESTITIEI
- surse proprii ale Consiliului Judetean Salaj : 1.014.040,0280 lei cu TVA

16. ESTIMARI PRIVIND FORTA DE MUNCA OCUPATA PRIN
REALIZAREA INVESTITIEI

Numar de locuri de munca create in faza de executie : 0.
Numar de locuri de munca create in faza de operare : (.
In faza de operare nu se creaza noi locuri de munca .

17. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO — ECONIMICI Al

INVESTITIEI
a) DJ 110 B Km 19+507-20+767 (asfalt)

Valoarea totala DJ 110 B —409.138,9582 lei

cu TVA Fara TVA
409.138,9582 343.814,2506

din care C+M - lei

cu TVA Fara TVA

409.138,9582 343.814,2506

b) DJ 108 F Km 17+750-18+810 (beton)
Valoarea totala—604901,06978 lei

cu TVA Fara TVA
604901,06978 | 508320,2267
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C(

din care C+M - lei

Capacitati :

cu TVA Fara TVA
604901,06978 508320,2267
Esalonarea investitiei (INV/C+M) —lei
2017 Investitie C+M
3 luni- Y TVA fara TVA cu TVA fara TVA
800.000,00000 672.268,90756 | 800.000,000 672.268,90756
Investitie C+M
2018
3 luni- LY TVA fara TVA cu TVA fara TVA
214.040,0280 179.865,5697 | 214.040,0280 179.865,5697
Durata de realizare a proiectului este de 6 luni.
- lungimea totala a sectoarelor de drum: L= 2320 m (1060m +1260 m)
- latimea partii carosabile : [c= 6,00m

- suprafata carosabila :
- suprafata totala ocupata :

Sc= 13920

St= 25520 mp.

18. AVIZE SI ACORDURI DE PRINCIPIU
Nu este cazul.

WOI BITUNING

ing.

Intocmit,
Petkes Gergo
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ANTEMASURATOARE DJ 108 F
- Marcaje rutiere -

1 .DF17 Al - Marcaje longitudinale , transversale si diverse . executate mecanizat cu
vopsea pe suprafete carosabile (inclusiv procurarea si transporturile
aferente ) :

- marcaje longitudinale pe sectorul de drum reabilitat:
- cantitate : 1060 x 0.15 x 75% = 119,25 mp

ROTUND : mp = 119,25

Intocmit, Verificat,
ing. Boncidai Mihai ing. BoJba Salvador
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ANTEMASURATOARE DJ 108 F

pentru realizarea obiectivului - Acostamente - 9 ¢m

I.DHIIBI - Aducerea la profil a acostamentelor prin taierea lor pe o grosime medie de 10 ¢cm:
- cantitate : 1060 ml x 1 mx 2= 2120,00 mp.

ROTUND : sute mp.= 21,20
2.DAI2B1 - Strat de agregate naturale cilindrate din piatra sparta avand functia de
rezistenta,izolatoare cu asternere mecanica
- cantitate acostamente : 1060.00 x 1,00 x 0.09x2=190.80 mc

ROTUND : me = 190,80

3.TRAOIA ... - Transportul cu auto - pietra sparta la distanta de .... km
-cantitate : 190.80 x 1,422 x 1.5 = 406.98 tone

ROTUND : tone= 407,00

4. TRAOTA ... - Transportul cu auto a materialului rezultat din taierea acostamentelor la
distantade ... km .
- cantitate : 212000 x 0.10 x 1.8 = 381,60 to

ROTUND : tone= 382,00

Intoemit, Verificat,
ing. Boncidai Mihai ing. Bolba,Salvador




Proiectant :CONSILIUL JUDEIEAN DALAJ — DIKEC LA TEIINIUA

ANTEMASURATOARE DJ 108 F

Covor asfaltic

1. DBO1A1 - Curatarea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor bituminoase a
straturilor suport alcatuite din suprafete bituminoase :
- curatarea suprafetelor imbracamintii existente in vederea aplicarii stratului de
uzura:
- cantitate :
- carosabil - 1060 x 6 = 6360 mp
- supralargiri- 636 mp

TOTAL = 6996,00 mp
ROTUND : mp = 6996,00

2. DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in
vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica :
-cantitate : 6996,00 mp

ROTUND : sute mp = 70,00

3. DB16HI1 - Imbracaminte din beton asfaltic cu agregate marunte ( BA 16 ) executata la cald
in grosime de 4,0 cm , cu asternere mecanica :
-cantitate : 6996,00 mp

ROTUND : mp = 6996,00
4. DZ14B1 - Prepararea betonului asfaltic fin ( agregate de balastiera
concasate ) , executat la cald cu bitum in instalatii tip LPX:
- cantitate : 6996.00 x 0,04 x 2.35 x 1.003 = 659,60 to
ROTUND : tone = 660,00
5. TRAOI A ... - Transportul cu auto al mixturii asfaltice la distanta de ... km .
-cantitate : 6996.00 x 0,04 x 2.35 x 1.003 = 659.60 to
ROTUND : tone = 660,00

6. TRAOSA ... - Transportul auto al emulsiei bituminoase la... km:
- cantitate : 6996 : 100 x 45.5 x 0.001 = 3.18 to

ROTUND : tone = 3,20

Intocmit. Verificat.
ing. Boncidai Mihai ing. Bolba Salvador
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ANTEMASURATOARE DJ 108 F
privind realizarea obiectivului —Preluari denivelari

1. DBOIAT - Curatarea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor bituminoase a
straturilor suport alcatuite din suprafete bituminoase :
-curatarea suprafetelor imbracamintii existente in vederea aplicarii stratului de
uzura:
-cantitate : 6996.,00 mp
ROTUND : mp=6996,00

2. DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in
vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica :
-cantitate : 6996.00 mp : 100 = 69,96 mp

ROTUND : sute mp= 70,00

3. DB12BI - Strat de legatura (binder) executat la cald. in grosime medie de 5 cm, cu asternere
mecanica mp — pentru preluarea denivelarilor
- cantitate : 6996.00 x 0,05 x 2.3 = 804.54 to
ROTUND: to = 804,50

4. DZ26A1 — Prepararea la cald a binderului de criblura BAD20, cu bitum lichid
- cantitate : 6996,00 x 0.05 x 2.3 x 1,003 = 806.95 to

ROTUND: to = 807,00
5. TRAOTA ... - Transportul cu auto al mixturii asfaltice la distanta de .... km
-cantitate :  6996,00 x 0,05 x 2,3 x 1,003 = 806.95 to

ROTUND: to = 807.00
6. TRAOSA .... - Transportul auto al emulsiei bituminoase la ... km:

-cantitate : 6996.00 :100 x 45.5x 0.001 = 3.18 to

ROTUND: to = 3,20

Intocmit, Verificat,
ing. Boncidai Mihai ing. Balba Salvador
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Antemasuratoare DJ 108 F
Geocompozite

1. DDO6A01+ (asimilat) Geocompozit antifisura alcatuit dintr-un geotextil netesut,
cu filament continuu din polipropilena 100% virgina. cusut pe o grila de
fibra de sticla rezistenta la actiunea alcalilor, rezistenta maxima la tractiune
pe directie longitudinala si transversala va fi de 40 KN/m .
- cantitate : 6996.00 mp.

ROTUND : mp =6996.00

2. DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor
existente in vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica :
- cantitate : 6990 mp

ROTUND : 100 mp = 69.90
3.TRAOSA... - Transportul auto al emulsiei bituminoase la....km:
-cantitate :
- 69.90 x45.5x 0,001 =3.18 to

ROTUND : to: 3.20
4. TRAOTA... - Transportul auto al geocompozitului la....km:
-cantitate :

- 6996 mp x 0.27 kg/mp = 1888.92 kg

ROTUND: to: 1.9

Intocmit, Verificat,
ing. Boncidai Mihai ing. Bolha Salvador
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ANTEMASURATOARE DJ 108 F

Refacere fundatii
108 mp
1.RpDB38A%- Spargerea si desfacerea betonului d3e ciment pe suprafete limitate in imbracaminti
carosabile
6 buc x 6.00x 3.00 mx 0.18 m = 19.44 mc
Rot.mc = 19.40

2. TSCO3 HI - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.4 — 0.7 mc ( asimilat buldexcavator ) cu
motor cu ardere interna si comanda hidraulica in pamant cu umiditate naturala,
teren categoria a [V a cu descarcare in autovehicule :
- excavarea partii carosabile pentru refacerea fundatiei drumului
- cantitate : 6 buc x 6,00 x 3,00 x 0,37 : 100 = 0,399 sute mc:

ROTUND : sute mc= 0,40

3.TsC35A1 — Incarcarea in auto cu incarcator frontal la distanta de 10 m
19.40 mc

ROTUND : 100 mc=0.20
4. TRAOIA ... P - Transportul auto al pamantului rezultat din sapatura la distanta de ... km :
- sapaturile pentru refacerea fundatiei drumului

- cantitate : (19.40 mc + 39.96 mc) x 1.8 = 106.84 mc
ROTUND : tone=106.80

5. DAO6BI - Strat de agregate naturale cilindrate ., avand functia de rezistenta .filtranta .
izolatoare . aerisire ,antigeliva si anticapilara cu asternere mecanica :
- refacerea fundatiei din balast pe o grosime de 30 cm dupa compactare pe

sectoarele cu degradari pronuntate :
- cantitate : 108,00 x 0.3 =32.40 mc:

ROTUND : me=32.40

6. DA12B1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri cu asternere
manuala cu impanare , fara innoroire :
- refacerea fundatiei din piatra sparta pe o grosime de 20 ecm dupa compactare pe
sectoare cu degradari pronuntate :

- cantitate : 108.00 x 0.2 =21.60 mc

ROTUND : mce=21.60
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7.TRAO1A ... - Transportul cu auto al balastului la distanta de ... km
- cantitate : 32.40 x 1,311x1,7 =72.21 tone

ROTUND : tone = 72.20

8. TRAOTA ... - Transportul cu auto a pietrei sparte la distanta de ... km
- cantitate : 21.60 mc x 1.422 x 1.5 = 46,07 tone
ROTUND : tone= 46,10

9. DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in
vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica :
-6x6x3=1.,08 sute mp
- cantitate : 1.08 sute mp

ROTUND : sute mp = 1.08

10. DBI2 Al - Stratde lagatura (binder) de criblura executat la cald BAD20 grosime 8 cm asternere

manuala
108,00 x 0.08 x 2.3 =19.87 to
ROTUND: tone = 19,90

11. DZ26A1 — Prepararea la cald a binderului de criblura BAD20, cu bitum lichid. in :
’ - cantitate : 108,00 x 0.08 x 2.3 x1.003 =19.93 to
ROTUND: tone = 19,90

12. TRAOTA ... - Transportul cu auto al mixturii asfaltice la distanta de ... km
- cantitate : 19.90 tone.

ROTUND: tone = 19,90

13.TRAOS5A ... - Transportul auto al emulsiei bituminoase la .... km :
-cantitate : 1.08 sute mp x 45.5 x 0,001 = 0,049 tone

ROTUND : tone =0,05

Intocmit, Verificat,
ing. Boncidai Mihai ing. Bolba Salvador
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Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( beton DJ 108 F)
Obiectul: Marcaje rutiere
Devizul: Deviz estimativ-Marcaje rutiere

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

[Dlah Rodica

ing. Bolt\>a alvador

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea | Peful unitar || Pretul total

(Lei) (Lei)

1 |DF17A1 [Marcaje longitudinale, transversale si mp 119.25 0 0

diverse executate mecanizat, cu vopsea de Material: 0 0

pe suprafete carosabile. Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

Total ore manopera (ore) 0

Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0

Total General fara TVA 0

TVA (19%) 0

TOTAL GENERAL (Lei) 0

Intocmit, Verificat,

/
//,?‘”7
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Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( beton DJ 108 F)
Obiectul: Acostamente- 9 cm
Devizul: Deviz estimativ-Acostamente

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea Rasys tfmtar Pretul .total
(Lei) (Lei)
1 |DH11B1|Aducerea la profil a acostamentelor prin 100 21.2 0 0
taierea lor pe o grosime medie de 10cm cu |mp  [Material: 0 0
mijloace mecanice Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
2 |DA12B1|Strat de fundatie sau reprofilare din piatra |mc 190.8 0 0
sparta pentru drumuri, cu asternere Material: 0 0
mecanica executate cu impanare fara Manopera: 0 0
innoroire; Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
3 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 407 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
4 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 382 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
Total ore manopera (ore) 0
Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0
Total General fara TVA 0
TVA (19%) 0
TOTAL GENERAL (Lei) 0




Intocmit, Verificat,
Dlah Rodica ing. Bolba Salvador
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Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( beton DJ 108 F)
Obiectul: Covor asfaltic
Devizul: - Covor asfaltic

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea Pretil tfmtar Firetol .total
(Lei) (Lei)
1 |DBO1A1|Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 6996 0 0
imbracamintilor sau tratamentelor Material: 0 0
bituminoase a straturilor suport alcatuite din Manopera: 0 0
. suprafete bituminoase din beton cimentat Utilaj: 0 0
sau pavaje din piatra bitumate, executata cu Transport: 0 0
2 |DB02D1|Amorsarea suprafetelor straturilor de baza |100 70 0 0
sau a imbracamintilor existente in vvederea |mp Material: 0 0
aplicarii unui strat de uzura din mixtura Manopera: 0 0
asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu Utilaj: 0 0
rupere rapida Transport: 0 0
3 |DB16H1|Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate [mp 6996 0 0
marunte executata la cald, in grosime de : Material: 0 0
5,0 cm cu asternere mecanica Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
4 |DZ14B1 |Prepararea betonului asfaltic fin, bogat in tona 660 0 0
criblura, executat la cald cu bitum, in : Material: 0 0
instalatii tip L P X ; Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
5 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 660 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
|6 |TRAO5A|Transport rutier materiale,semifabricate cu |tona 32 0 0
autovehic.speciale(cisterna,beton etc) pe Material: 0 0
dist de ...km Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
Total ore manopera (ore) 0
Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total
Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0




Total General fara TVA 0
TVA (19%) 0
TOTAL GENERAL (Lei) 0
Intocmit, Verificat,

Olah Rodica ing. Bolba Salvador
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Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( beton DJ 108 F)
Obiectul: Preluare denivelari
Devizul: Deviz estimativ - Preluare denivelari

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM [ Cantitatea =ratut L{mtar Pretul .total
(Lei) (Lei)
1 [DBO1A1|Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 6996 0 0
imbracamintilor sau tratamentelor Material: 0 0
bituminoase a straturilor suport alcatuite din Manopera: 0 0
. suprafete bituminoase din beton cimentat Utilaj: 0 0
sau pavaje din piatra bitumate, executata cu Transport: 0 0
P |DB02D1|Amorsarea suprafetelor straturilor de baza [100 70 0 0
sau a imbracamintilor existente in vvederea|mp |Material: 0 0
aplicarii unui strat de uzura din mixtura Manopera: 0 0
asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu Utilaj: 0 0
rupere rapida Transport: 0 0
3 |DB12B1|Strat de legatura (binder) de criblura tona 804.5 0 0
executata la cald cu asternere mecanica Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
t  |DZ26A1 [Prepararea la cald a binderului de criblura |tona 807 0 0
cu bitum lichid (bitumina) Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
5 | TRAO1A|Transportul rutier al tona 807 0 0
..... materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
# |TRAO5A|Transport rutier materiale, semifabricate cu |tona 3.2 0 0
autovehic.speciale(cisterna,beton etc) pe Material: 0 0
dist de .. km Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
Total ore manopera (ore) 0
Jotal greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total
Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0




Total General fara TVA

o

TVA (19%)

o

TOTAL GENERAL (Lei)

ntocmit, Verificat,
Dlah Rodica ing. Bolba Salvador

/

0»7

4

L

Raport generat cu programul WinDocDeviz, creat de Softmagazin, www.windocdeviz.ro;




Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( beton DJ 108 F)
Obiectul: Geocompozite
Devizul: Deviz estimativ-Geocompozite

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea Fiiid qmtar Pretul .total
(Lei) (Lei)
1 |DDOB6A0|Geocompozit antifisura alcatuit dintr-un mp 6996 0 0
1+(asimi|geotextil netesut, cu filament continuu din Material: 0 0
lat) polipropilena 100%, virgina, cusut pe o grila Manopera: 0 0
de fibra de sticla rezistenta la actiunea Utilaj: 0 0
alcalinilor, rezistenta maxima la tractiune pe Transport: 0 0
1 |20043350 |Geogrile TG 4040S - PP, 40/40 kN/m, alungire mp 7695.60017 0 0
12/12%, dim. 33 x 33 mm 3.95 x 50 m Material- 0 0
Transport: 0 0
P |DB02D1|Amorsarea suprafetelor straturilor de baza [100 69.9 0 0
sau a imbracamintilor existente in vvederea|mp [Material: 0 0
aplicarii unui strat de uzura din mixtura Manopera: 0 0
asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu Utilaj: 0 0
rupere rapida Transport: 0 0
3 |TRAO5A|Transport rutier materiale, semifabricate cu |tona 3.2 0 0
autovehic.speciale(cisterna,beton, etc) pe Material: 0 0
distde ....km Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
4 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 1.9 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
Jotal ore manopera (ore) 0
Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0
Total General fara TVA 0
TVA (19%) 0
TOTAL GENERAL (Lei) 0




Intocmit, Verificat,
Olah Rodica ing. Bolba Salvador
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Dbiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( beton DJ 108 F)
Dbiectul: Refacere fundatii
Devizul: Deviz estimativ- Refacere fundatii

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Transport:

Nr [ Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea Pretul tfmtar Fretdl -total
(Lei) (Lei)

1 |RpDB38|Spargerea si desfacerea betonului de mc 19.4 0 0
A% ciment pe suprafete limitate pentru pozari Material: 0 0
de cabluri, conducte, podete sau guri de Manopera: 0 0
scurgere, etc. executate in: imbracaminte Utilaj: 0 0
carosabila: Transport: 0 0
) [TSCO3 |Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40- |100 0.4 0 0
H1 0.70 mc,cu motor cu ardere interna si mc Material: 0 0
comanda hidraulica,in : pamant cu umiditate Manopera: 0 0
naturala,descarcare in autovehicule teren Utilaj: 0 0
catg 4 Transport: 0 0
§ |TSC35A|Excavat, transport,cu incarcator frontal,la 100 0.2 0 0
1 distante de : incarcare in autovehicul cu mc  [Material: 0 0
incarcator frontal pe senile de 0.5-0.99 Manopera: 0 0
mc,pamant din teren categoria 1 la distanta Utilaj: 0 0
<10m Transport: 0 0
4 |TRAO1A|Transportul rutier al pamantului sau tona 106.8 0 0
..-P molozului cu autobasculanta dist.= .... km Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
5 |DA06B1 [Strat de agregate naturale cilindrate, avand |mc 32.4 0 0
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, Material: 0 0
antigeliva si anticapilara, cu asternere Manopera: 0 0
mecanica; Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
& |DA12B1|Strat de fundatie sau reprofilare din piatra |mc 21.6 0 0
sparta pentru drumuri, cu asternere Material: 0 0
mecanica executate cu impanare fara Manopera: 0 0
innoroire; Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
T [TRAO1A|Transportul rutier al tona 72.2 0 0
..... materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
8 |TRAO1A([Transportul rutier al tona 46.1 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= km Manopera 0 0
Utilaj: 0 0
0 0




,/
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ing. Bolba Salvador

Y |DB02D1|Amorsarea suprafetelor straturilor de baza (100 1.08 0 0

sau a imbracamintilor existente in vvederea|mp [Material: 0 0

aplicarii unui strat de uzura din mixtura Manopera: 0 0

asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu Utilaj: 0 0

rupere rapida Transport: 0 0

0 |DB12B1 |Strat de legatura (binder) de criblura tona 19.9 0 0

executata la cald cu asternere mecanica Material: 0 0

Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

1 |DZ26A1 |Prepararea la cald a binderului de criblura [tona 19.9 0 0

cu bitum lichid (bitumina) Material: 0 0

Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

12 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 19.9 0 0

materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0

autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

13 [TRAO5A|Transport rutier materiale,semifabricate cu |tona 0.05 0 0

autovehic.speciale(cisterna,beton etc) pe Material: 0 0

distde ....km Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

Total ore manopera (ore) 0

Total greutate materiale (tone) 0

Material Manopera Utilaj Transport Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0

Total General fara TVA 0

TVA (19%) 0

TOTAL GENERAL (Lei) 0
Intocmit, Verificat,

Dlah Rodica
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ANTEMASURATOARE DJ 110 B
- Marcaje rutiere -

1. DF17 A1 - Marcaje longitudinale . transversale si diverse . executate mecanizat cu
vopsea pe suprafete carosabile (inclusiv procurarea si transporturile
aferente ) :

- marcaje longitudinale pe sectorul de drum reabilitat:
- cantitate : 1260 x 0.15 x 75% = 141,75 mp

ROTUND : mp = 141,80

Intocmit, Verificat,

ing. Boncidai Mihai ing. Bolba Salvador
V4




Proiectant : CONSILIUL JUDETEAN - DIRECTIA TEHNICA

ANTEMASURATOARE -DJ 110 B

pentru realizarea obiectivului - Acostamente- 5 cm

I.DH11B1 - Aducerea la profil a acostamentelor prin taierea lor pe o grosime medie de 10 cm:
- cantitate : 1260 m x 1,00 x 2 =2520,00 mp

ROTUND : sute mp.= 25,20

2.DA06BI1 - Strat de agregate naturale cilindrate din balast avand functia de
rezistenta,izolatoare cu asternere mecanica

- cantitate : 1260,00 m x 1,00 x 0,05 x 2 =126,00 mc
ROTUND : me = 126,00

3.TRAOIA ... - Transportul cu auto al balastului la distanta de ... km
-cantitate : 126 x 1,311 x 1,7 = 280,816 tone

ROTUND : tone= 280,80

4. TRAOIA ... - Transportul cu auto a materialului rezultat din taierea acostamentelor la
distanta de .... km
- cantitate : 1260,00 x 1,00 x 0,05 x 1,8 =113.40 to

ROTUND : tone= 113,40

Intocmit, Verificat,
ing. Boncidai Mihai ing. Bolba Salvador

2.3




rroectant :COUNDILIUL JUDETEAN DALAJ — JIKECU LHIA LEFINIUA
ANTEMASURATOARE DJ 110 B

Covor asfaltic

1. DBO1A1 - Curatarea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor bituminoase a
straturilor suport alcatuite din suprafete bituminoase :
- curatarea suprafetelor imbracamintii existente in vederea aplicarii stratului de
uzura:
- cantitate : (1160.00 m x 6) + (100,00 x 9) = 7860.00 mp

ROTUND : mp = 7860,00

8]

. DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in
vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica :
- cantitate :7860,00 : 100 = 78.60 sute mp

ROTUND : sute mp = 78,60
. DB16HI - Imbracaminte din beton asfaltic cu agregate marunte (BA 16 ) executata la cald in

grosime de 5,0 cm ., cu asternere mecanica :
- cantitate : 7860,00 mp

(U8}

ROTUND : mp = 7860,00
4. DZ14B1 - Prepararea betonului asfaltic fin bogat in criblura, executat la cald cu bitum in
instalatii tip LPX:
- cantitate : 7860,00 x 0,05 x 2.35 x 1,003 =926.32 to

ROTUND : tone = 926,30

5. TRAOT A ... - Transportul cu auto al mixturii asfaltice la distanta de ...... km
- cantitate : 7860,00 x 0,05 x 2.35 x 1,003 =926.32 to
ROTUND : tone = 926,30
6. TRAOSA.... - Transportul auto al emulsiei bituminoase la..... km :

- cantitate : 78.60 x 45.5x 0,001 =3.58 to
ROTUND : tone = 3,60

Intocmit. Verificat,
ing. Boncidai Mi ing. Bolba Salvador




Proiectant :CONSILIUL JUDETEAN SALAJ - DIRECTIA TEHNICA

ANTEMASURATOARE DJ 110 B

privind realizarea obiectivului — Plombari gropi — 157.00 mp

1. TsC35B31 — Incarcarea cu incarcator frontal pe pneuri in auto
- cantitate: 7860 x 0,08 : 100 x 2% = 0,125 sute mc
ROTUND:100me = 0,125

2.TRAOIA ... - Transportul auto al materialului rezultat din decapare la distanta de ... km :
- sapaturile pentru refacerea fundatiei drumului
- cantitate: 0,125 x 100 x 2.00 to/me = 25,00 tone
ROTUND:to = 25,00

3. DIO2 F1 - Repararea suprafetei degradate, inclusiv plombarea gropilor la imbracaminti
bituminoase cu  BAD20 grosime 8 cm cu : decapare mecanica si compactare cu
rulou compresor static autopropulsat 8-14 t..
- plombarea gropilor : 7860, 00 mp x 2% = 157,20 ;

ROTUND: mp = 157,20
4. DZ26A1 - Prepararea la cald a binderului de criblura BAD20, cu bitum lichid, in :
- 157,00 x 0,08 x 2,3 x 1,003 =28.97 to.

ROTUND: to =29,00

5. TRAOIA ... - Transportul cu auto al mixturii asfaltice la distanta de ... km .
- cantitate: 157,00 x 0,08 x 2,3 x 1.003 =28.97 tone.

ROTUND : to = 29.00

6. TRAOSA .... - Transportul auto al emulsiei bituminoase la .... km :
- cantitate : 1,57 x 42 kg/100mp = 65,94 kg

ROTUND : to = 0.065

Intocmit, Verificat,
ing. Boncidaj Mihai ing. Bolba Salvador




ANTEMASURATOARE DJ 110 B

privind realizarea obiectivului —Preluari denivelari

1. DBO1ATI - Curatarea mecanica in vederea aplicarii imbracamintilor bituminoase a
straturilor suport alcatuite din suprafete bituminoase :
- curatarea suprafetelor imbracamintii existente in vederea aplicarii stratului de
uzura:
-cantitate : 7860,00 mp x 5% =393,00 mp
ROTUND : mp= 393,00

2. DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in
vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica :
-cantitate : 393 : 100 = 3,93 sute mp

ROTUND : sute mp= 3,93

3. DB12BI - Strat de legatura (binder) executat la cald, in grosime medie de 6 cm, cu asternere
mecanica mp — pentru preluarea denivelarilor
- cantitate : 393.00 x 0,06 x 2.3 = 54.23 to
ROTUND: to = 54,20

4. DZ26A1 — Prepararea la cald a binderului de criblura BAD20, cu bitum lichid, in :
- cantitate : 54.20 x 1,003 = 54.36 to

ROTUND: to = 54,40
5. TRAO1A ... - Transportul cu auto al mixturii asfaltice la distanta de ... km
-cantitate : tone
tone = 54,40 tone

ROTUND: to =54,40
6.TRAOSA .... - Transportul auto al emulsiei bituminoase la ... km :
- cantitate : 3.93 x 45.5x 0,001 = 0.1789 to
ROTUND: to = 0,180

Intocmit, Verificat,
ing. Boncidai i ing. Bolba Salvador
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ANTEMASURATOARE DJ 110 B

Refacere fundatii
7860.00 x 1% = 78.60 mp

1. TSCO3 H1 - Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.4 — 0.7 mc ( asimilat buldexcavator ) cu
motor cu ardere interna si comanda hidraulica in pamant cu umiditate naturala,
teren categoria a IV a cu descarcare in autovehicule :

- excavarea partii carosabile pentru refacerea fundatiei drumului
- cantitate : 78,60 x 0,55 : 100 = 0.4323 sute mc:

ROTUND : sute mc= 0,43

2. DGO5SAT1 - Decaparea de imbracaminti cu stratul pana la 3 cm grosime, formate din
covoare asfaltice permanente, betoane asfaltice .
- cantitate : 78,60 mp

ROTUND : mp=78,60

3. DAO6BI - Strat de agregate naturale cilindrate , avand functia de rezistenta .filtranta .
izolatoare , aerisire ,antigeliva si anticapilara cu asternere mecanica :
- refacerea fundatiei din balast pe o grosime de 30 cm dupa compactare pe
sectoarele cu degradari pronuntate :
- cantitate : 78,60 x 0.3 =23.58 mc:

ROTUND : me= 23,60

4. DA12BI1 - Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru drumuri cu asternere
manuala cu impanare , fara innoroire :
- refacerea fundatiei din piatra sparta pe o grosime de 20 cm dupa compactare pe
sectoare cu degradari pronuntate :
- cantitate : 78,60 x 0,2 =15,72 mc
ROTUND : mc= 15,70

5.TRAOIA ... P - Transportul auto al pamantului rezultat din sapatura la distanta de ... km :
- sapaturile pentru refacerea fundatiei drumului
- cantitate :[ 43.23 mc +( 78.60 mp x 0,03 )] x 1.8 = 82.06 tone

ROTUND : tone=82,10

6. TRAOITA .... - Transportul cu auto al balastului la distanta de ... km
-cantitate : 23.58 x 1.311x1.7 = 52.55 tone

ROTUND : tone = 52,60
7. TRAOIA ... - Transportul cu auto a pietrei sparte la distanta de .... km

- cantitate : 15.70 mec x 1.422 x 1.5 =33.488 tone
ROTUND : tone= 33,50
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9. DB02D1 - Amorsarea suprafetelor straturilor de baza sau a imbracamintilor existente in
vederea aplicarii unui strat de uzura din mixtura asfaltica :
- cantitate : 0,786 sute mp

ROTUND : sute mp = 0,79

10. DB12 A1 - Stratde lagatura (binder) de criblura executat la cald BAD20 grosime 8 ¢cm asternere
manuala
- 78.60 x 0,08 x 2,35 =14.78 to
ROTUND: tone = 14.80

11. DZ26A1 — Prepararea la cald a binderului de criblura BAD20, cu bitum lichid, in :
- cantitate : 78.60 x 0,08 x 2.35 x1.003 = 14.82 to
ROTUND: tone = 14,80

12. TRAO1A ... - Transportul cu auto al mixturii asfaltice la distanta de ... km
- cantitate : 14,80 tone.

ROTUND: tone = 14,80

13.TRAOSA .... - Transportul auto al emulsiei bituminoase la ... km :
- cantitate : 0,786 sute mp x 45.5 x 0,001 = 0,0358 tone
ROTUND : tone =0,04

Intocmit, Verificat,
ing. Boncldal Mihai ing. Bolba Salvador
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Obiectul: Marcaje rutiere

Devizul: Deviz estimativ-Marcaje rutiere

Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( asfalt DJ 110 B )

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea Fretul tfnitar Prgtu) .total
(Lei) (Lei)
1 |DF17A1|Marcaje longitudinale, transversale si mp 141.8 0 0
diverse executate mecanizat, cu vopsea de Material: 0 0
pe suprafete carosabile. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
Total ore manopera (ore) 0
Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total
Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0
Total General fara TVA 0
TVA (19%) 0
TOTAL GENERAL (Lei) 0
Intocmit, Verificat,
Olah Rodica ing. Bolba Salvador
//%
/
I /
/
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Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( asfalt DJ 110 B)
Obiectul: Acostamente-5 cm
Devizul: Lista de cantitati -Acostamente

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

01 August 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea Pt lfmtar Protul .total
(Lei) (Lei)
1 [DH11B1|Aducerea la profil a acostamentelor prin 100 25,2 0 0
taierea lor pe o grosime medie de 10 cm cu |mp Material: 0 0
mijloace mecanice Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
2 |DA06B1 (Strat de agregate naturale cilindrate, avand |mc 126 0 0
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, Material: 0 0
antigeliva si anticapilara, cu asternere Manopera: 0 0
mecanica; Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
3 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 280,8 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
4 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 113,4 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
Total ore manopera (ore) 0
Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total
Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0
Total General fara TVA 0
TVA (19%) 0
TOTAL GENERAL (Lei) 0
Intocmit, Verificat,
Olah Rodica' ing. Bolba [Salvador
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Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( asfalt DJ 110 B )
Obiectul: Covor asfaltic
Devizul: - Covor asfaltic

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea | Fetu! unitar | Pretul total

(Lei) (Lei)

1 |DBO1A1 |Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 7860 0 0

imbracamintilor sau tratamentelor Material: 0 0

bituminoase a straturilor suport alcatuite din Manopera: 0 0

. suprafete bituminoase din beton cimentat Utilaj: 0 0

sau pavaje din piatra bitumate, executata cu Transport: 0 0

2 |DB02D1|Amorsarea suprafetelor straturilor de baza |100 78.6 0 0

sau a imbracamintilor existente in vvederea|mp  |Material: 0 0

aplicarii unui strat de uzura din mixtura Manopera: 0 0

asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu Utilaj: 0 0

rupere rapida Transport: 0 0

3 |DB16H1|Imbracaminte de beton asfaltic cu agregate [mp 7860 0 0

marunte executata la cald, in grosime de : Material: 0 0

5,0 cm cu asternere mecanica Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

4 |DZ14B1 |Prepararea betonului asfaltic fin, bogatin  [tona 926.3 0 0

criblura, executat la cald cu bitum, in : Material: 0 0

instalatiitipLP X ; Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

5 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 926.3 0 0

materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0

autobasculanta pe dist.= .. km. Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

|6 [TRAOSA(Transport rutier materiale,semifabricate cu |tona 3.6 0 0

autovehic.speciale(cisterna,beton etc) pe Material: 0 0

distde ... Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

Total ore manopera (ore) 0

Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0




Total General fara TVA 0

TVA (19%) 0

TOTAL GENERAL (Lei) 0
Intocmit, Verificat,

Olah Rodica ing. BolbaSalvador

Raport generat cu programul WinDocDeviz, creat de Softmagazin; www.windocdeviz.ro;




Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( asfalt DJ 110 B )
Obiectul: Preluare denivelari
Devizul: Deviz estimativ - Preluare denivelari

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea Pretui lfmtar i .total
(Lei) (Lei)
1 |DBO01A1|Curatirea mecanica in vederea aplicarii mp 393 0 0
imbracamintilor sau tratamentelor Material: 0 0
bituminoase a straturilor suport alcatuite din Manopera: 0 0
- suprafete bituminoase din beton cimentat Utilaj: 0 0
sau pavaje din piatra bitumate, executata cu Transport: 0 0
2 |DB02D1|Amorsarea suprafetelor straturilor de baza |100 3.93 0 0
sau a imbracamintilor existente in vvederea|mp |Material: 0 0
aplicarii unui strat de uzura din mixtura Manopera: 0 0
asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu Utilaj: 0 0
rupere rapida Transport: 0 0
3 |DB12B1 [Strat de legatura (binder) de criblura tona 542 0 0
executata la cald cu asternere mecanica Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
4 |DZ26A1 |Prepararea la cald a binderului de criblura [tona 54 4 0 0
cu bitum lichid (bitumina) Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
5 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 54 .4 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
6 |TRAO5A|Transport rutier materiale, semifabricate cu |tona 0.18 0 0
autovehic.speciale(cisterna,beton,etc) pe Material: 0 0
dist de .... Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
Total ore manopera (ore) 0
Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total
Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0




Total General fara TVA 0
TVA (19%) 0
TOTAL GENERAL (Lei) 0
Intocmit, Verificat,
Olah Rodica ing. Bo lvador
/)
.
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Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( asfalt DJ 110 B)
Obiectul: Plombarea gropilor
Devizul: Lista de cantitati - Plombarea gropilor

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

01 August 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea Eratl l.fl’lltal' Fratul .total

(Lei) (Lei)

1 |TSC35B|Excavat,transport,cu incarcator frontal,la 100 0,125 0 0

31 distante de : incarcare in autovehicul cu mc  [Material: 0 0

incarcator frontal pe pneuri de 1.5-4.0 Manopera: 0 0

mc,pamant din teren categoria 2 la distanta Utilaj: 0 0

de 11-20 m Transport: 0 0

2 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 25 0 0

materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0

autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

3 |DIO2F1 |Repararea suprafetei degradate, inclusiv mp 157 .2 0 0

plombarea gropilor la imbracaminti Material: 0 0

bituminoase cu mortar asfaltic cu adaos de Manopera: 0 0

criblura preparat la cald, in greutate medie Utilaj: 0 0

de 72 kg/mp cu : decapare mecanica si Transport: 0 0

4 |DZ26A1 |Prepararea la cald a binderului de criblura |tona 29 0 0

cu bitum lichid (bitumina) Material: 0 0

Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

5 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 29 0 0

..... materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0

autobasculanta pe dist.= .... km. Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

6 |TRAO5A|Transport rutier materiale, semifabricate cu |[tona 0,065 0 0

autovehic.speciale(cisterna, beton,etc) pe Material: 0 0

dist de .... Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

Total ore manopera (ore) 0

Total greutate materiale (tone) 0
Material Manopera Utilaj Transport Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0 0




Total General fara TVA

o

/

TVA (19%) 0
TOTAL GENERAL (Lei) 0
Intocmit, Verificat,
Olah Rodica / /
/ %
/ !/
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Obiectivul: COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG ( asfalt DJ 110 B )
Obiectul: Refacere fundatii
Devizul: Deviz estimativ- Refacere fundatii

Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

13 lulie 2017

SECTIUNEA TEHNICA

SECTIUNEA FINANCIARA

Nr | Simbol Capitolul de lucrari UM | Cantitatea e tfmtar s 'total
(Lei) (Lei)

1 |TSCO3 |[Sapatura mecanica cu excavatorul de 0.40- |100 0.43 0 0
H1 0.70 mc,cu motor cu ardere interna si mc  |Material: 0 0
comanda hidraulica,in : pamant cu umiditate Manopera: 0 0
naturala,descarcare in autovehicule teren Utilaj: 0 0
catg 4 Transport: 0 0
2 |DGO05A1|Decaparea de imbracaminti cu stratul pana [mp 78.6 0 0
la 3 cm grosime, formate din : covoare Material: 0 0
asfaltice permanente,betoane asfaltice Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
3 |DA06B1 |Strat de agregate naturale cilindrate, avand [mc 23.6 0 0
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, Material: 0 0
antigeliva si anticapilara, cu asternere Manopera: 0 0
mecanica,; Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
4 |DA12B1|Strat de fundatie sau reprofilare din piatra [mc 157 0 0
sparta pentru drumuri, cu asternere Material: 0 0
mecanica executate cu impanare fara Manopera: 0 0
innoroire; Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
5 |[TRAO1A|Transportul rutier al pamantului sau tona 82.1 0 0]
P molozului cu autobasculanta dist.= ... km Material: 0 0
Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
6 |[TRAO1A|Transportul rutier al tona 52.6 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= .... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
7 |TRAO1A|Transportul rutier al tona 33.5 0 0
materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0
autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0
Utilaj: 0 0
Transport: 0 0
8 |DB02D1|Amorsarea suprafetelor straturilor de baza |100 0.79 0 0
sau a imbracamintilor existente in vvederea |mp Material: 0 0
aplicarii unui strat de uzura din mixtura Manopera: 0 0
asfaltica, executata cu: emulsie cationica cu Utilaj: 0 0
rupere rapida Transport: 0 0




9 |DB12B1|Strat de legatura (binder) de criblura tona 14.8 0 0

executata la cald cu asternere mecanica Material: 0 0

Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

10 |DZ26A1 |Prepararea la cald a binderului de criblura [tona 14.8 0 0

cu bitum lichid (bitumina) Material: 0 0

Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

11 |[TRAO1A|Transportul rutier al tona 14.8 0 0

materialelor,semifabricatelor cu Material: 0 0

autobasculanta pe dist.= ... km. Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

12 [TRAOS5A|Transport rutier materiale,semifabricate cu |[tona 0.04 0 0

autovehic.speciale(cisterna,beton etc) pe Material: 0 0

distde ...km Manopera: 0 0

Utilaj: 0 0

Transport: 0 0

Total ore manopera (ore) 0

Total greutate materiale (tone) 0

Material Manopera Utilaj Transport Total

Total Cheltuieli Directe 0 0 0 0

Total General fara TVA 0

TVA (19%) 0

TOTAL GENERAL (Lei) 0

Intocmit, Verificat,

Olah Rodica ing. Bolba Salvador
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CAIET DE SARCINI

pentru lucrarea

COVOR BITUMINOS INTRAVILAN SARMASAG (DJ 108 F,
DJ 110 B)

CUPRINS

|. Balast

2. Piatra sparta

3. Imbracaminti bituminoase din mixturi asfaltice .

4. Utilizarea materialelor (geogrile ) la imbracamintile rutiere bituminoase

5. Marcaje rutiere




CAPITOLUL 1
REALIZAREA STRATULUI DE BALAST
Art.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Caietul de sarcini se refera la refacerea fundatiei drumului pe zone izolate la realizarea stratului din balast in
grosime de 30 cm pe stratul de material pietros existent si a umpluturilor din balast de rau pe acostamente (in medie de 3
cm pentru drumuri cu imbracaminte asfaltica si 9 cm pentru realizarea covorului bituminos pe drumuri din beton)

Stratul de balast in grosime de 30 cm la refaceri de fundatii si umpluturile pe acostamente se realizeaza din balast da
rau intr-un strat de 0.05 cm grosime . stabilita prin proiectul tehnic de executie, conform STAS 6400-84. rezultat dupa
exavarea materialului existentsi nivelarea cu buldozerul a platformei .

Art.3. PREGATIREA PATULUI DRUMULUI

Este recomandabil ca pregatirea si fie realizata cu predilectie in perioada de timp uscat (data fiind i natura
terenului din corpul drumului).

Pentru a evita stagnarea apei meteorice , pe durata execuiei se vor realiza santurile si podetele prevazute,
concomitent cu celelalte lucrari prevazute in prezentul caiet de sarcini.

Pentru a se evita umezirea accidentald , sapatura/umplutura si compactarea nu se vor realiza la cote, decét daca sunt
urmate imediat de asternerea stratului de balast.

Art.4. MATERIALE UTILIZATE LA STRATUL DE BALAST,
DEPOZITARE. PUNERE IN OPERA

Materiale utilizate

Pentru executie se utilizeaza balast cu granula maxima de 63 mm. In cazul de fata stratul de umplutura alcatuit
din balast, preia si functia de substrat drenant, asigurdndu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea de drenare si
masurile de evacuare a apei ce se impun.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la actiunea apei i inghefului, sa nu contina corpuri
straine sau elemente alterate. Balastul trebuie sd indeplineasca conditiile de calitate inscrise in SR EN 13242 +A1/2008.

Laboratorul antreprenorului va tine evidenta calitatii agregatului prin {inerea la

zi a dosarului cu certificate de calitate i a registrului cu rezultatele incercirilor realizate in laborator.

Apa utilizata la umezirea ce precede compactarea poate proveni din refeaua de
alimentare ordseneascd, sau din alte surse, dar trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate prevazute in STAS 790-84,
verificarile intrand in sarcina laboratoarelor de specialitate.

Art. 5. Depozitare

Depozitarea balastului se face in depozite deschise , dimensionate in functie
de cantitatea necesara si de esalonarea lucrarilor.

In cazul in care sursele de aprovizionare sunt diferite, se vor lua masuri pentru depozitarea separata, iar la
agternere se va evita suprapunerea balastului din surse diferite.

Art. 6 . Punere in opera

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se determina intr-un laborator de
specialitate prin incercarea Proctor normal (pentru umpluturi) si Proctor modificatd (pentru stratul de fundatie din balast
al sistemului rutier), (STAS 1913/13-83).

Caracteristicile efective de compactare se determina de catre laboratorul santierului pe

probe prelevate din materiale utilizate in lucrare.Inaintea inceperii lucrarilor, executantul este obligat sa efectueze
verificarea executdrii lucrarilor efecuate anterior. Verificarea are ca scop de a stabili pe santier in conditii de executie
curentd. componenta atelierului de compactare, modul de actionare a acestuia pentru realizarea gradului de compactare
cerut, reglarea utilajelor de raspandire pentru realizarea grosimii cerute. numarul de straturi la asternere si o suprafatare
corectd. Operatia se efectueaza in prezenta dirigintelui de santier.

Art. 7. Executia umpluturilor din balast

Umpluturile pe acostamente din balast se va executa prin nivelarea manuald sau mecanica a materialului in
straturi de maximum 5 cm (9cm) grosime. Agternerea §i nivelarea se vor face la sablon cu respectarea latimii si pantei
prevazute in proiect.

Cantitatea de apa necesara pentru realizarea umiditatii optime de compactare. stabilita in laborator si corectata
in raport cu umiditatea agregatelor. se adauga prin stropire. Stropirea va fi uniforma. evitindu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de balast al fundaiei se face cu atelierul stabilit in faza experimentala, respectind
componenta. viteza de deplasare. tehnologia si intensitatea compactarii.

Operatia trebuie sa conduca la realizarea unui grad de compactare de 95-98% Proctor modificat.




PRI s,

Este interzisa executia stratului cu balast (material recuperat) inghetat . Este interzisa asternerea stratului pe suport
inghetat sau acoperit cu zapada.

Art. 8 .Controlul calitatii lucrarii

In timpul executiei lucrarii se face determinarea calitatii compactarii astfel:

a) determinarea umiditatii optime de compactare — min. 3 probe la 2000 m.p. de suprafata de strat (STAS 4606-
80);

b) determinarea grosimii stratului compactat — min. 3 probe la 2000 m.p. de suprafata de strat:

¢) verificarea realizarii intensitatii de compactare — zilnic:

d) determinarea gradului de compactare prin determinarea greutatii volumice in stare uscatd -minimum 3 probe
pana la 2000 m.p. de suprafa(é de strat . - min. 5 probe la peste 2000 m.p. suprafatd de strat (STAS 1913/15-
75);

Laboratorul antreprenorului va {ine evidenta calitatii stratului executat prin parametrii:

e) compozitia granulometrica a balastului utilizat;

f) caracteristicile de compactare (determinarea Proctor modificat);

g) caracteristicile efective ale stratului executat — umiditate, densitate.

Art. 9 .Conditii tehnice si metode de verificare

Grosimea stratului realizat se verifica prin sondare cu tija metalica gradata la fiecare 50 m.l. de strat executat.
Abaterea limita a grosimii stratului este de max. +/-20 mm.

Panta transversala a fundatiei de balast este cea a imbracamintii stabilita in proiect (3 %). Abaterea limita la panta
este de +/-0,3 % in valoare absoluta. Se masoara la fiecare 25 m.1.

Declivitatile in profil longitudinal respecta prevederile proiectului. Abaterile limita pot fi de +/- 10 mm.
Lucrarea este corespunzatoare daca aceasta conditie este indeplinitd in minimum 90% din masuratorile efectuate pe
unitatea de lungime kilometru.

Verificarea planeitafii suprafetei stratului de fundatie din balast se efectueaza cu lata de 3,00 m lungime .
Abaterea acceptata in profil longitudinal (masurata pe intreaga lungime a fundatiei in axul fiecarei benzi de circulatie)
este de +/-2 cm.

In cazul profilului transversal, la fiecare 25 m, abaterea este de +/- 2 cm.

Straturi de fundatie din balast .

La compactarea straturilor de umplutura trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

- parametrii utilajelor de compactare sa fie conform prevederilor din STAS 9438-80, STAS 9652-80, STAS 983 1-
80:

- deplasarea utilajelor sa fie liniara, fara serpuiri, iar intoarcerea lor sa nu aiba loc pe portiunile care se
compacteaza sau care sunt de curand compactate:

- numarul trecerilor pentru realizarea compactarii prevazute, se stabileste la inceperea fiecarei lucrari;

- pentru stabilirea caracteristicilor de compacatre necesare ale straturilor de fundatie pentru drumuri executate
conform STAS 6400-84, se foloseste incercarea PROCTOR modificata.

Pentru drumurile din clasele tehnice [V si V trebuie sa se realizeze un grad de compactare de min. 98% din
densitatea in stare uscata maxima determinata prin incercarea PROCTOR modificata conf. STAS 1913/13-83 in cel putin
93% din punctele de masurare si de minim 95% in toate punctele de masurare.

Verificarile se vor face in cel putin un punct la 250 m lungime de banda de drum:

- pentru a realiza o compactare uniforma a straturilor de fundatie pe toata latimea lor nu este indicata montarea
anticipat a bordurilor:

- suprafetele cu denivelari mai mari de 4 c¢cm se decapeaza pe un contur regulat pe toata grosimea stratului. se
completeaza cu material de acelasi tip si se recompacteaza:




CAIET DE SARCINI - STRAT DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

1. PREVEDERI GENERALE

Caietul de sarcini se refera la refacerea fundatiei drumului pe zone izolate la realizarea stratului din piatra sparta
in grosime de 20 cm pe stratul de balast .

La executia stratului de fundatie din piatrd sparta se respecta prevederile din standardele §i normativele in vigoare,
in misura in care completeaza si nu contravin prezentului caiet de sarcini.

Executantul va asigura, prin posibilitatile proprii sau prin colaborare cu unititile de specialitate. efectuarea tuturor
incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obligat sd asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca la
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

La executia stratului de fundatie din piatra sparta se va trece numai dupa ce se constata, in urma verificarilor. ca
sunt asigurate gradul de compactare si capacitatea portanta a stratului de fundatie inferior.

2. MATERIALE UTILIZATE

2.1 AGREGATE NATURALE

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer. apa sau inghef, nu trebuie sa conina corpuri
straine vizibile sau elemente alterabile. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.
Agregatele folosite la realizarea stratului de fundatie din piatra sparta trebuie sa indeplineascé conditiile de admisibilitate
mentionate in SR EN 13242 +A1/2008..

Agregatele se vor aproviziona din timp, in depozite intermediare. pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestora. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de laborator
complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea
dirigintelui de santier.

La realizarea stratului de fundatie din piatra sparta se va utiliza piatra sparta amestec optimal sort 0-63.

Laboratorul executantului va tine evidenta calitaii agregatelor astfel:

2.1. intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor

2.2 intr-un registru rezultatele tuturor determinarilor de laborator

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesard si de
esalonarea lucrarilor.

in cazul in care se vor utiliza agregate din mai multe surse, aprovizionarea §i depozitarea acestora se va face astfel
incit sd se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse diferite. in cazul in care la verificarea calitaii agregatelor
aprovizionate, granulozitatea acestora nu corespunde prevederilor mentionate, acesta se corecteazi cu sorturile
granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative previzute.
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Continutul de agranule alterale, moi,
- . ¥ ) - 10 10
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Forma granulelor: 35 35
- coeficient de forma, % max. )
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max - 30 clasei rocii conform
] SR667
Rezistenta la actiunea repetata a
sulfatului de sodiu (Na,SOy) 5 cicluri, - 6 3
%, max. I

2.2. APA DE COMPACTARE

Apa utilizata la realizarea stratului de fundatie din piatra sparti poate si provina din refeaua publica sau

din alta sursa, dar sa respecte conditiile previzute in SR EN 1008:2003. Apa necesari compactirii nu trebuie si fie
murdard si nu trebuie s confind materii organice in suspensie. Apa silcie va putea fi folositi cu acordul
beneficiarului. Addugarea eventuald a unor produse, destinate si faciliteze compactarea nu se face decit cu
aprobarea proiectantului si beneficiarului in care se vor preciza si modalititile de utilizare.

3. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI DE FUNDATIE DIN

PIATRA SPARTA

9

(]

| Examinarea datelor inscrise in certificatul de

Controlul calitatii materialelor inainte de punerea lor in operi se face de ciitre Executant , prin laboratorul
sdu, in conformitate cu prevederile prevazute in tabelul 2:

r ol .
crt Caracteristici care se verifica
™ |

calitate sau de garantie

Corpuri straine:

9.
10.
.

Continutul

argila bucati
argila aderenta
continut de carbune
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Frecventa minima

La aprovizionare

In cazul in care se observa

prezenta lor

alterate. O proba la max.

pt.fiecare sursa

Tabel 2
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apar factori de | STAS 4606-80

impurificare

SR EN
FA1/2008
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13242
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3 Coeficient de forma fiecare sursa S0
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6 balastiera) fiecare sursa ) STAS 730
Rezistenfa la actiunea repetatd a sulfatului de | O proba la max. 500mc pt
1 sodiu, Scicluri fiecare sursa ) STASHE0S-50
8 Rezistenfa la sfardmare prin compresiune in|O probd la max. 500mc pt . STAS 730
stare saturata la presiune normala fiecare sursa si sort
Rezistenta la uzurd cu magina tip Los Angeles | O probad la max. 500mc pt
9 (LA) fiecare sursa si sort i STAS 730

4 .STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

4.1.CARACTERISTICI OPTIME DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de
inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:
d ymax pm = greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cm3
W opt pm. = umiditatea optima de compactare, exprimata in %

4.2. CARACTERISTICI EFECTIVE DE COMPACTARE
Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din lucrare si

anume:
d y er = greutatea volumica in stare uscatd, efectiva exprimata in g/cm’
w ¢ = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in %
Gradul de compactare g.:

- du. ef-
g.= 100 x—2L
d w.max. ’M

La executia se va urmdri realizarea gradului de compactare aratat la punctul 5.

5. EXECUTIA STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA

5.1. MASURI PRELIMINARE
Inainte de inceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a stratului
de fundatie din piatra sparta.
Inainte de asternerea stratului de fundatie din piatra sparta se vor executa lucrarile pentru drenarea apelor din

fundatii.
In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu agregate, se vor lua mésuri de a nu se amesteca agregatele.
de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folosita. acestea fiind consemnate in registrul de santier.

5.2. EXPERIMENTAREA PUNERII IN OPERA A STRATULUI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA
Inainte de inceperea lucrarilor. Executantul este obligat sa efectueze o experimentare pe un tronson experimental
de minim 30m lungime. prin care se vor stabili: grosimea optima de compactare. grosimea maximi a stratului de piatra
spartd pusa in operd, umiditatea optimd de compactare, componenta atelierului de compactare, numérul minim de treceri,
intensitatea de compactare = Q/S | care sa conduci la obtinerea gradului de compactare minim prescris:
Q = volumul de piatra sparta pusa in opera, in unitatea de timp (ord, zi, schimb), exprimat in mc¢
S = suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp.




5.3. PUNEREA IN OPERA A PIETREI SPARTE

Pe stratul suport alcatuit dintr-un strat de forma se agterne si se niveleaza piatra spartd la grosimea optima de
compactare stabilita pe tronsonul experimental.

Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul de
santier, {indnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.

Compactarea stratului de fundatie din piatra sparta se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de
compactare.

Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie din piatra sparta, sau care ramin dupa
compactare, se corecteaza cu materiale aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 c¢m se
completeaza, se reniveleaza si apoi se compacteaza din nou.

Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-25, 25-40 si 40-63. fie
direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 3 si granulozitatea conform tabelului 4 si figurii 1.

Executia straturilor de fundatie din piatra sparta amestec optimal necesita urmatoarele operatii:

- stabilirea proportiilor de amestec ale diferitelor sorturi de piatra sparta pentru realizarea compozitiei
granulometrice a amestecului optimal conform reglementarilor legale in vigoare si a umiditatii optime de compactare
determinata prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13-83:

- asternerea materialului cu un repartizator — finisor de asfalt si eventuala completare a cantitatii de apa
corespunzatoare umiditatii optime de compactare;

- compactarea stratului cu compactoare cu pneuri sau vibratoare conform prevederilor actualului standard.

Tabel 3 -
CARACTERISTICI Conditii de admisibilitate
— |
Sort 0-63 |
»Continut de fractiuni, %, max.: - N S .
-sub 0,02mm 3
-sub 0,2mm 2...14
-0...8mm 35...55
-16...40mm -
-25....63mm 20...40
Granulozitate Sa_ sas;rTe Tntre limitele din
tabelul 4
Echiv_algn d_e nisip ( doar in cazul nisipului;mjaral) (EN),min. N - 36 R
Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max. o 7 N R F D
| | N . - o N . 1 - R L =
Rezistenta la actiunuea repetata a sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 cicluri, %, max. 6 pentru split; 3 pentru piatra
, sparta mare 40-63

- Tabel 4

Domeniu de |Limita | Treceri in % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de ...in mm
granulozitate

| 002 0. 02 |1 4 8 16 25 40 63
0..63 |infer. |0 | > 8 20 3 48 60 75 90 ‘
super. |3 10 14 27 42 55 70 80 90 ' 100

Figura |
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Este interzisa folosirea agregatelor inghetate.
Este interzisa asternerea agregatelor pe patul acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

5.4.CONTROLUL CALITATII COMPACTARII
In timpul executiei stratului din piatrd sparti se vor face, pentru verificarea compactarii, incercirile si
determinarile aratate in urmatorul tabel:

Tabel 5

Metoda de
verificare conform STAS

Determinarea, procedeul de ‘
verificare sau caracteristica care se verifica |

Frecventa minima

Incercarea Proctor modiﬁ;ata - 7 191 3ﬁ37
" Determinarea umiditatii de 727ilnic. dar cel putin un test la| 4&; )
compactare si corelatia umiditatii fiecare 250m de banda de circulatie

. I . Minim 3probe la o suprafaia de
Determinarea grosimii stratului -
= 2000mp de strat

— o — |

Verificarea realizarii intensitdtii de
compactare Q/S

zilnic ’ i

Determinarea gradului de
compactare  prin  determinarea  greutafii
volumice in stare uscata pe teren

Zilnic in minim 3puncte pentru
suprafete sub 2000mp si minim Spuncte
- strat de balast pentru suprafete peste 2000mp de strat

1913/15
12288

- strat de piatra sparta amestec optimal

In cate 2puncte situate in profiluri

Determinarea capacitdtii portante la transversale la distante de 10m unul de

nivelul superior al stratului de fundatie altul pentru fiecare banda cu latime de
7.5m

Normativ CD 31

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie din piatra sparta se determind prin masuratori cu
deflectometrul cu parghie. conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide. indicativ CD 31.

Laboratorul Executantului va tine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat:
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(umiditate optima, densitate maxima uscata)
o caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd)

6. CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

6.1. ELEMENTE GEOMETRICE
Stratul de fundatie din piatrd sparta se executa cu grosimea conform proiectului.
Stratul de fundatie din piatra sparta se prevede pe lajimea carosabilului, conform proiectului.
Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.
Panta transversala este cea prevazuta in proiect.

6.2. ABATERI LIMITA

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum + 20mm.

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se strapunge stratul, la fiecare 200m de
strat executat.

Grosimea stratului este media masuratorilor obfinute pe fiecare sector de drum prezentat receptiei.

Abaterile limita la lagime pot fi + Scm.

Verificarea latimii executate se face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

Abaterile limita la cote fata de cotele din proiect pot fi de = 20mm.

6.3. CONDITII DE COMPACTARE

Stratul de fundatie din piatrd spartd trebuie compactat pani la realizarea urmatoarelor grade de compactare,
minime din densitatea in stare uscata maxima determinatd prin incercarea Proctor modificatd conform STAS 1913/13:

-98% in cel putin 93% din punctele de masurare

-95% in toate punctele de masurare

Verificarea capacitatii portante si a uniformitatii executiei se efectueaza prin masurdtori cu deflectometrul cu
parghie conform “Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple si semirigide — indicativ CD 317,

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie din piatra sparta se considera corespunzitoare daca
valorile deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiilor elastice admisibile, adica 250 sutimi de mm.
Uniformitatea se considera satisfacatoare daca valoarea coeficientului de variatie este sub 35%.

Toate verificarile efectuate zilnic de laborator se vor inscrie intr-un registru de laborator, care va cuprinde si:

o datele meteorologice privind temperatura aerului §i prezenta precipitatiilor

. masurile tehnologice luate de constructor.

6.4. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DIN PIATRA SPARTA
Verificarea denivelarilor suprafetei se efectueaza cu ajutorul latei de 3m lungime astfel:
> in profil longitudinal, verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie, iar
tolerantele sunt + 2cm fata de cotele proiectate;

In profil transversal denivelarile admisibile sunt cu + 0.5 cm diferite de cele admisibile pentru imbracamintile sub

care se executa;
In cazul aparitiei deniveldrilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea

suprafetei fundatiei.

7. RECEPTIA LUCRARII

7.1. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE

Receptia se efectueaza conform Regulamentului privind controlul de stat al calitafii in constructii, cand toate
lucrarile prevazute sunt complet terminate.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitagile impuse de
proiect si caietul de sarcini, constatarile consemnate pe parcursul executiei.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal de receptie calitativa pe faza™ care va face parte integranta din
Cartea Constructiei - “Documentatie privind executia”, conform Regulamentului numarul 273/1994 modificat prin H
940/2006.

7.2. RECEPTIA FINALA
Receptia finala se face odata cu imbracamintea. dupa expirarea perioadei de verificare a comportarii acesteia,

conform normelor legale in vigoare.

8. ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA




stéuclinri rutiere suplelsi semirigide” )
8.2. STANDARDE SR EN 13242 SR EN 13242 +A1/2008 = Agregate din materiale nelegate sau legat

hidraulic pentru utilizarein ingineriecivila si in constructiide drumuri

—Agregate naturale si piatrd prelucrata pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate.”

—-STAS 730-89 “Agregate naturale pentru lucrari de CF si de drumuri. Metode de incercare.”

~STAS 1913/1-82 “Teren de fundare. Determinarea umiditatii.”

—-STAS 1913/5-85 “Teren de fundare. Determinarea granulozitatii™

-STAS 1913/13-83 “Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor.”

~STAS 1913/15-75 “Teren de fundare. Determinarea greutitii volumetrice pe teren.”

-STAS 4606-80 “*Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de incercare™
~STAS 6400-84 “Lucriéri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate.”
-STAS 12288-85 “Lucrdri de drumuri. Determinarea densitaii straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.”
—SR EN 45.014:2000 * Criterii generale pentru declaratia de conformitate a furnizorului (Ghid ISO/CEI 22:1996)"




COVOR BITUMINOS , REPARATII DEGRADARI SI PRELUARE DENIVELARI DIN MIXTURA ASFALTICA
EXECUTATA LA CALD

I.LAGREGATE :

Pentru lucrérile de asternere a imbracamintilor bituminoase in cadrul lucrarilor de * COVOARE
BITUMINOASE”, JUDETUL SALAI.

- pentru covoarele executate pe pe sectoare de drum cu imbracamintea din beton de ciment se vor utiliza mixturi
asfaltice de tipul BAD 20 , pentru preluare denivelari 5 ¢m si pentru covor BA 16 in grosimi de 4, pentru covoarele
executate pe pe sectoare de drum cu imbracamintea din mixtura asfaltica se vor utiliza mixturi asfaltice de tipul BAD 20 ,
pentru preluare denivelari 6 ¢cm si pentru covor BA 16 in grosimi de 5 iar agregatele de cariera ce se utilizeaza la
prepararea mixturilor trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate in conformitate cu prevederile SR EN
13043+AC/2004. Agregatele de nariera ( nisipurile, criblurile) trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate dupa cum
urmeaza

Prezentul Caiet de Sarcini stabileste conditiile tehnice generale de executie si verificare a imbracamintilor
bituminoase.

Antreprenorul va efectua, intr-un laborator autorizat, toate incercarile si determinarile cerute de prezentul Caiet de
Sarcini.

In completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie sa respecte prevederile standardelor si
normelor in vigoare.

Pentru determinarea detaliilor tehnologiei de asternere si compactare, se vor executa sectoare de proba.

Dupa executarea sectoarelor de proba, se va stabili tehnologia de compactare, si anume:

- caracteristicile echipamentului de compactare (greutate, latime, presiunea pneurilor, caracteristici de vibrare, viteza):

- numarul de treceri cu si fara vibrare pentru realizarea gradului de compactare conform prevederilor prezentului Caiet de
Sarcini;

- temperatura la care se incepe si la care se termina compactarea.

Antreprenorul trebuie sa se asigure ca prin toate procedurile aplicate, indeplineste cerintele prevazute de prezentul
Caiet de Sarcini.

TIPURI DE MIXTURI

Imbracamintile bituminoase utilizate la lucrarile de modernizare strazi sunt de tipul betoanelor asfaltice cilindrate
si a mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, executate la cald.

-MATERIALE

11, AGREGATE NATURALE
Functie de sursa, agregatele naturale se clasifica in:

2. agregate naturale de cariera (conform SR EN 13242 +A1/2008):

3. cribluri, sorturile 4-8, 8-16 si 16-25;

4. nisip de concasare, sort 0-4;

5. agregate naturale de balastiera, prelucrate prin spalare si sortare sau prin spalare, concasare si sortare

(conform SR EN 13242 +A1/2008);
6. nisip natural, sort 0-4.

Clasa minima a rocii

Clasa minima a rocii din care se obtin agregate naturale de cariera pentru executia imbracamintilor bituminoase se
stabileste conform SR EN 13242 +A1/2008

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor de cariera trebuie sa respecte prevederile SR
SR EN 13242 +A1/2008.

Depozitare

Fiecare tip si sort de agregate naturale trebuie depozitat separat, in padocuri prevazute cu platforme betonate.
avand pante de scurgerea apei si pereti despartitori pentru evitarea amestecarii agregatelor.

132 FILER

Filerul care se utilizeaza este de calcar sau creta in conformitate cu prevederile STAS 539-1979.

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie sa indeplineasca in plus conditia ca minimum de
particule sub 0,02 mm sa fie de 20 % . Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor de filer sau a fractiunii fine
recuperate de la exhaustorul statiei de asfalt.

Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

13: LIANTI

Pentru toate tipurile de mixturi asfaltice se va folosi bitum D80-100. cu exceptia MASF 16 pentru care se va folosi
bitum D60-80.

Pentru aprobarea sursei de bitum, Antreprenorul va efectua si reface trimestrial. toate determinarile prevazute in
SR EN 12591 — 2009 si Normativ AND 537.
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Bitumul trebuie sa indeplineasca cerintele specificate in tabelul 1.
Tabelul 1 — Caracteristicile bitumului

Caracteristici Valori admisibile STAS

Penetratia la 25/ C, (1/10 mm) 60-80 80-100 SR EN 1426-2007
Punctul de inmuiere IB, (' 'C) 48-55 44-49 SR EN 1427-2007
Ductilitatea la 25 |C, (cm), min. 100 100 SR 61-97
Ductilitatea la 5 C, (cm), min. 4.0 5.0 SR 61-97
Punct de rupere Fraass, ( C), max. -13 -15 SR EN 12593-2007
Punct de inflamabilitate Marcusson, ( C), min. 250 250 SR 5489-2008
Solubilitatea in solventi organici. (%). min. 99 99

. o ) SR EN 12606/1,2-
Continut de parafina, (%), max. 2.0 2.0 20072002
Densitatea la 15 C, (g/cm?), min. 0.995 0,992 35-81
Adezivitate pe agregat etalon, (%), min. 80 80 SR 10969-2007
Adezivitate pe agregatul folosit 80 80 SR 10969-2007
1.4. EMULSIE BITUMINOASA

Pentru amorsarea stratului suport, se va utiliza emulsia bituminoasa cationica cu rupere rapida, cu respectarea
prevederilor SR 8877- 1,2/2007.

Sursa de la care se intentioneaza aprovizionarea cu emulsie, va fi supusa aprobarii Consultantului.

Emulsia bituminoasa se depoziteaza in rezervoare metalice verticale, curate prevazute cu pompe de re-circulare si
sistem de incalzire.

1.5. FIBRE

Fibrele folosite la prepararea mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre pentru executia imbracamintilor bituminoase,
sunt fibre sau granule din celuloza, bitumate sau nebitumate.

Tipul si dozajul de fibre in mixtura asfaltica se stabilesc pe baza studiului preliminar efectuat de un laborator
autorizat.

Tipurile de fibra care se intentioneaza a se utiliza, vor fi supuse aprobarii Consultantului. Pentru fiecare tip de fibra
la care se cere aprobare, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic si certificatul de conformitate a calitatii.

2 COMPOZITIA SI CARACTERISTICILE FIZICO-MECANICE ALE MIXTURILOR ASFALTICE

2.1. Compozitia mixturilor asfaltice tip beton asfaltic — BA si a mixturilor asfaltice stabilizate cu fibra - MASF

Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura si pentru stratul de legatura se realizeaza din agregate de cariera, agregate
artificiale sau din amestec de agregate naturale de cariera si de balastiera, functie de tipul mixturii asfaltice, conform AND
605/2013 si SR EN 13108

Tabelul 3 — Agregate utilizate la realizarea mixturilor asfaltice

Tipul mixturi asfaltice Agregate naturale utilizate
a) criblura : sort 4-8, 8-16 si 16-25

b) nisip de concasare sort 0-4

¢) nisip natural sort 0-4

d) filer

e) criblura : sort 4-8, 8-16 si 16-25
f)  nisip de concasare sort 0-4

g) nisip natural sort 0-4

h) filer

beton asfaltic

beton asfaltic deschis cu criblura

LLa executia betonului asfaltic deschis pentru stratul de legatura se foloseste nisip de concasare sau amestec de

nisip de concasare cu nisip natural, in care nisipul natural poate fi max. 50%.
Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform tabelului 4.

Zona de granulozitate a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixtura asfaltica este cuprinsa in

limitele prezentate in tabelul 5.
Limitele recomandate pentru efectuarea studiilor preliminare de laborator in vederea stabilirii continutului optim

de liant. sunt prezentate in tabelul 6.
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Lunnere Guzajeiof agregatelor nawaie siner, penuummxturile asfaltice roosite 1a wcrarne ae modernizare strazi sunt cele din. tabel, IABELUL 4
Strat de uzura Strat de legatura

N Fractiunt si agregate naturale din amestecul Tipul mixturii asfaltice

. total BAS BA16 BAD20
: MASF16

l Filer si fractiuni de nisipuri sub 0,1 mm (%) 9-14 8-13 10-14 2-7

2 Filer si nisip fractiunea (0,1 —4) mm (% Diferenta pana la 100 %

3 Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm (%) 22-44 34-58 63-75 55-72

\ Pietris concasat cu dimensiunea peste § mm

(%o0)

N

Pietris sortat cu dimensiunea peste 8 mm (%) -

Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip beton asfaltic

TABELULS
Tipul mixturii asfaltice
Marimea ochiului sitei. cf. BAS BAI16
SR EN 933-2 MASF16 BAD25
treceri prin site cu ochiuri patrate — SREN 933-2 (%)
31.5mm < - - 100
25 mm s 100 100 90-100
20mm - - -
16 mm 100 90-100 90-100 73-90
12.5mm - - - -
8 mm 90-100 66-85 44-59 42-61
4 mm 56-78 42-66 25-37 28-45
30-55 s %)
2 mm 30-55 30-55 17-25 20-35
| mm 22-42 22-42 16-22 14-32
0.63 mm 18-35 18-35 13-20 10-30
0.20 mm 11-25 11-25 11-15 520
0.125mm - - - -
0,10 mm 8-14 8-13 10-14 3-8
0.063 7-11 7-10 9-12 2-5




Continutul optim de liant pentru mixturile asfaltice stabilizate cu fibra se stabileste prin studii preliminare de
laborator prin metodologii prevazute de reglementarile tehnice in vigoare, de catre un laborator de specialitate autorizat
sau acreditat.

Continutul de fibre active in mixturile asfaltice cu fibre MASF8 si MASF 16 va fi cuprins in limitele (0,3-1,0 %
) din masa mixturii asfaltice, astfel sa se asigure un echilibru intre limita inferioara a dozajului de bitum, a dozajului de
fractiune fina si a dozajului de fibra activa.

Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de specialitate
autorizat sau acreditat, pe baza testului Schellenberg si a stabilitatii Marshall.

Tabelul 6. Continutul optim de liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice macsgnl::i';:::::'liid:s:'zlt]itcgl(l‘l’ %) CI::‘s:ut::::;:lcia /
MASF16 6,5-7.5 I-V
Strat de uzura Al 6.0-7.3 11-111
BAl6 6.5-7.,5 IV-V
BAS 6.5-7,5 IV-V
Strat de legatura BAD20 4.0-5,0 I-V

Raportul filer / bitum recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini este
conform tabelului 7.
Tabelul 7 - Raport filer / liant

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer :liant (recomandat)
Betoane asfaltice rugoase 1.6-1.8
Betoane asfaltice bogate in criblura
Strat de uzura - cudimensiunea maxima a granulei 16 mm 1,3-1,8
- cu dimensiunea maxima a granulei 25 mm 1,1-1,8
Beton asfaltic cu pietris concasat 1,6-1,8
Strat de legatura ~ Betoane asfaltice deschise cu pietris concasat 0,5-1.4

2.2. Caracteristicile fizico-mecanice
2.2.1. Caracteristicile fizico-mecaniceale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba cilindrice confectionate
din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si din probe prelevate pe parcursul
executiei lucrarilor, de la malaxor sau de la asternere, precum si din stratul gata executat . pentru verificarea calitatii
mixturilor asfaltice.

Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata executat, se
efectueaza conform SR EN 12697-27.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru drumuri si cu
bitum aditivat, trebuie sa se incadreze in limitele din tab. 8 si 9.

Tabelul 8— Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshal
Caracteristicile pe epruvete cilindrice tip Marshall

B 1S3 Stabilitatea  Indicele de  Raport S/ ';‘;)';sr'z:‘t? Absorbtia de
o 0
asfaltice drumului E)a 60. L e o (Kg / me) apa (%)
(KN) min (mm) mm) A volum
minim
BAS % 6.0 1.5-4.5 1.3-4.0 2300 1.5-5
pAls 111 8.0 1.5-4.0 2,053 2300 1.5-5

A DS
BADPC25 -V 4.5 1.5-4.5 1.0-3.0 2250 25




Tabelul 9 - Caracteristicile fizico-mecanice determinate prin incercari dinamice
Mixtura asfaltica
tip beton asfaltic

Caracteristica pentru
Strat de Strat
uzura legatura
Caracteristici pe cilindri confectionati la presa giratorie
- volum de goluri la 80 de giratii , % max. 5,0 -
- volum de goluri la 120 de giratii % max. - 9.5
Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
-deformatia la 50°C, 300KPa si 1800 pulsuri, pum/m, max. 30000 -
-viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 1800 impulsuri,pum/m/ciclu, maxim 3 -
-deformatia la 40°C, 200KPa si 1800 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim - 20000
-viteza de deformatie la 40°C, 200KPa si 1800 impulsuri, pm/m/ciclu, maxim - 2
Modulul de rigiditate la 15 °C MPa min.: 4500 4000

Rezistenta la oboseala : 4x10°
- numarul de cicluri pana la fisurare lal5°C min. X
Rezistenta la deformatii permanente*, 40°C (ornieraj)

—  Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri, maxim
Numar mediu de vehicule** |

>6000

— Adancimea fagasului, %, pentru grosimea probei de 50 mm, maxim
Numar mediu de vehicule** 9 i
>6000

*valori orientative timp de 2 ani, pana la strangerea de date
**yehiculele de transport marfa si autobuze, in 24 ore, calculate pentru traficul de perspectiva.

2.2.2.Caracteristici fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre trebuie sa se incadreze in limitele din
tabelul 10.

Tabelul 10— Caracteristici fizico-mecanice
Tipul mixturii asfaltice

Caracteristica MASFS MASF16
Volum de goluri pe cilindrii Marshall, % 2.5-3.5 3-4
Volum de goluri umplut cu bitum, % 77-83 77-83
Test Schellenberg, % max. 0.2 0.2
Rezistenta la deformatii permanente ( fluaj dinamic)
- deformatia la 50°C, 300KPa si 1800 pulsuri, pm/m, max. 30000 30000
- viteza de deformatie la 50°C, 300KPa si 1800 impulsuri, um/m/ciclu, - =
maxim
3 3
Modulul de rigiditate la 15 °C Mpa, min. 4000 4500
Deformatia la oboseala IalS“_C si 3600 impulsuri, mm,max. |2 |
Rezistenta la deformatii permanente®, la 60°C (ornieraj)
—  Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri,
Numar mediu de vehicule** )
1500-3000, maxim I 0.9
. 0.9 0.7
3000-6000. maxim 08 0.6
6000 ’ '
—  Adancimea fagasului. %. pentru grosimea probei de 30 mm
Numar mediu de vehicule**
1500-3000. maxim | 9
3000-6000. maxim 0.9 3
6000 08 ;

*valori orientative timp de 2 ani. pana la strangerea de date
**yehiculele de transport marfa si autobuze. in 24 ore. calculate pentru traficul de perspectiva.
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Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip Marshall ale mixturilor asfaltice cu
bitum si bitum aditivat se face conform SR EN 12697-6 si SR EN 12697-34.
Testul Schellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18.

3. CARACTERISTICILE STRATURILOR IMBRACAMINTILOR BITUMINOASE EXECUTATE

3.1. Gradul de compactare

Gradul de compactare se determina prin analize de laborator pe carote sau prin masuratori in-situ conform SR
174 / 2 si reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturi asfaltice compactate in strat si densitatea
aparenta determinata pe epruvete Marshall confectionate in laborator din mixtura asfaltica respectiva.

Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata executat
sau prin masuratori in-situ cu gamma-densimetrul

Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea gradului de compactare constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100 x 100 ) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm netulburate.

Conditiile tehnice pentru densitatea aparenta, absorbtia de apa si gradul de compactare al mixturii asfaltice sunt
conforme tabelului 11.

Tabelul 11 - Caracteristicile straturilor imbracamintei bituminoase

Tipul mixturii asfaltice bt G Cradde 5
volum compactare % min.
Mixtura asfaltica stabilizata cu fibre MASF8, MASF16 2-6 97
BAS8, BAI6 2-5 96
BAD20 3-8 96

Rezistenta la deformatii permanente

Rezistenta la deformatii permanente se determina pe carote prelevate din stratul executat, respectiv din stratul
de uzura.

Valorile admisibile, in functie de trafic sunt prezentate in tabelele 9 si 10.

ARACTERISTICILE SUPRAFETEI IMBRACAMINTILOR BITUMINOASE EXECUTATE

Caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase si conditiile tehnice care trebuie sa fie conform
tabelului 12.
Tabelul 12 — Caracteristicile suprafetei imbracamintei bituminoase
o Caracteristica Co'.“!lt.". e Metoda de incercare
ert. admisibilitate
Planeitatea in profil longitudinal "

Indice de planeitate, IRI, m / km : oo
Reglementari tehnice in vigoare

- drumuri de clasa tehnica I-11 <25 2 . . .
: - drumuri de clasa tehnica I11 £35 privind masurarea indicelut de
- drumuri de clasa tehnica IV <45 planitate
- drumuri de clasa tehnica V <535
Uniformitatea in profil longitudinal "
Denivelari admisibile masurate sub dreptarul de
3m,mm
- drumuri de clasa tehnica | si strazi de s

SR EN 13036-7

ro
L
o

categorie tehnica I-111

- drumuri de clasa tehnica I1 si strazi de
categorie tehnica IV

- drumuri de clasa tehnica I11- V <35.0
Rugozitatea *

Rugozitatea cu pendulul SRT. unitati SRT

- drumuri clasa tehnica I-11 > 80 SR EN 13036-4
- drumuri clasa tehnica 11 > 70
3 - drumuri clasa tehnica V-V =60
Rugozitatea geometrica. HS. mm
- drumuri clasa tehnica I-11 0.7

: . SR EN 13036-1
- drumuri clasa tehnica Il 0.6

- drumuri clasa tehnica V-V > 0.55




Coeficient de frecare ( n GT)

3 » drumuri clasa tehnica [ — 11 =>0.95
» drumuri clasa tehnica I1I - IV =20.7
Aspect fara
degradare sub
4 forma de exces

Nota :

Omogenitate. Aspectul suprafetei

de bitum. fisuri.
zone poroase,
deschis, slefuite

Reglementari tehnice in vigoare cu

aparatul de masura Grip Tester

Vizual

1) Planeitatea in profil longitudinal se determina, prin masurarea indicelui de planitate IRI, sau a
denivelarilor sub dreptarul de 3m;
2) Rugozitatea se determina prin masuratori cu pendulul SRT, sau prin masurarea rugozitatii
geometrice HS.In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul SRT.

5. REGULI SIMETODE DE VERIFICARE A CARACTERISTICILOR MIXTURILOR ASFALTICE
Verificarea caracteristicilor mixturilor asfaltice, prevazute in tabelele 8, 9, 10, 11 si 12 se determina in

urmatoarele etape:

7. incercari initiale de tip pentru stabilirea compozitiei mixturii asfaltice;
8. verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice pe probe prelevate in timpul executiei lucrarilor;
9. verificarea caracteristicilor stratului de imbracaminte bituminoasa executat.
Tipurile de incercari, functie de tipul mixturii asfaltice si clasa tehnica a drumului, respectiv categoria tehnica a
strazii, precum si frecventele acestor incercari sunt prezentate in tabelul 13.
Tabelul 13 — Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Natura controlului/incercarii si
frecventa incercarii

Incercari initiale de tip

Verificarea caracteristicilor mixturii
asfaltice prelevate in timpul executiei
- frecventa: 1/400 tone de mixtura
asfaltica in cazul statiilor cu
productivitate <80tone/ora.

-frecventa: 1/700 tone de mixtura asfaltica

in cazul statiilor cu productivitate
>80tone/ora.

Verificarea calitatii stratului de
imbracaminte bituminoasa executat pe
carote:

-conform recomandarii comisiei de
receptie.

-frecventa : | carota / 7000 m*
Verificarea stratului la deformatii

Caracteristici

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall

Caracteristicile :

- Volumul de goluri determinat
pe cilindrii Marshall.

- Rezistenta la deformatii
permanente ( adancimea
fagasului, rata de ornieraj)

Volumul de goluri determinat cu
presa de compactare giratorie.
Rezistenta la deformatii
permanente ( fluaj dinamic).
Modul de rigiditate.

Rezistenta la oboseala.

Caracteristici fizico-mecanice pe
epruvete Marshall

Volumul de goluri pe cilindrii
Marshall. test Schellenberg si
compozitia mixturii

Caracteristicile :
—compozitia mixturii
—absorbtia de apa

~gradul de compactare

Rezistenta la deformatii

Tipul mixturii asfaltice

Toate tipurile de mixturi asfaltice tip
beton asfaltic pentru stratul de uzura
si stratul de legatura ,indiferent de
clasa tehnica a drumului sau categoria
tehnica a strazii. Pentru mixtura
stabilizata cu fibre, conform tabelului
10.

Mixtura asfaltica stabilizata cu fibre
indiferent de clasa tehnica a drumului
sau de categoria tehnica a strazii.

Mixturile asfaltice tip beton asfaltic
pentru clasa tehnica a drumului L. II si
categoria tehnica a strazii I. II .

Toate tipurile de mixturi asfaltice
pentru stratul de uzura si stratul de
legatura tip beton asfaltic.

Mixtura asfaltica stabilizata cu fibre .

Toate tipurile de mixturi asfaltice
pentru stratul de uzura si stratul de
legatura.

MASF8. MASF16




ermanente: ermanente (adancime fagas. : : .
PRITH p ( = Mixturile asfaltica.

-frecventa | seicarote pentru fiecare rata de ornieraj). Mixtura asfaltica stabilizata cu fibre
sector omogen*.

Verificari suplimentare in situatii cerute Rezistenta la deformatii Mixturile asfaltice tip BA destinate
de comisia de receptie (beneficiar): permanente (fluaj dinamic). stratului de uzura si legatura, pentru
-frecventa | set carote pentru fiecare Modul de rigiditate. clasa tehnica a drumului I, IT si
sector omogen*. Rezistenta la oboseala. categoria tehnica a strazii I, I1 .

*Sector omogen este tronsonul care are aceeasi structura rutiera, iar straturile care o alcatuiesc sunt constituite din
acelasi tip de material.

6. PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

6.1. Prepararea

Compozitia mixturii asfaltice ce urmeaza a fi utilizata la realizarea imbracamintii bituminoase va fi stabilita de
catre Antreprenor pe baza unui studiu preliminar tinand cont de respectarea conditiilor tehnice precizate in acest caiet de
sarcini.

Studiul preliminar privind compozitia mixturii asfaltice, trebuie facut intr-un laborator autorizat.

Reteta pentru fiecare tip de mixtura asfaltica sustinuta de studiile si rezultatele incercarilor obtinute in laborator
inclusiv toate documentele corespunzatoare trebuie prezentate Consultantului in vederea aprobarii acestora.

Mixturile asfaltice se vor prepara in statii autorizate, operate de personal atestat.

Statia de asfalt va trebui sa fie dotata si sa prezinte caracteristici tehnice care sa permita obtinerea
performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi asfaltice prevazute in Caietul de sarcini.

Statia de asfalt trebuie sa fie automata si dotata cu dispozitive de pre-dozare, uscare, re-sortare si dozare
gravimetrica sau volumetrica a agregatelor cu liantul bituminos.

Re-sortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

In cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantitatii de agregat natural
total cu cantitatea de bitum introdusa in uscator-malaxor se face automat.

Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotata cu sisteme de inregistrare si afisare a temperaturii
bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si sa asigure precizia dozarii.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de echipamentul mecanic necesar pentru
alimentarea uniforma a agregatelor naturale astfel incat sa se asigure o productie constanta.

Fluxul tehnologic de preparare a mixturilor asfaltice cuprinde:

- reglarea pre-dozatoarelor instalatiei prin incercari astfel incat granulozitatea amestecului de agregate naturale
sa corespunda celei prescrise, in limitele de toleranta admisa

- introducerea agregatelor naturale in uscator sau (uscator-malaxor) unde are loc uscarea si incalzirea acestora

- re-sortarea agregatelor naturale si dozarea gravimetrica pe sorturi ( in cazul instalatiilor in flux discontinuu)

- introducerea agregatelor naturale calde in malaxor unde se amesteca cu filerul rece, dozat separat

- dozarea bitumului cald si introducerea acestuia in malaxor sau in uscator-malaxor

- amestecarea componentelor mixturii asfaltice si evacuarea acesteia in buncarul de stocare

- durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficienta pentru realizarea unei anrobari
complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos

- pentru mixturile asfaltice stabilizate cu fibre, durata de malaxare a agregatelor naturale cu fibra trebuie sa fie
de 25-30 secunde (pentru a asigura dispersia fibrei in mixtura minerala si implicit omogenitatea acesteia in mixtura
asfaltica), iar dupa introducerea liantului bituminos malaxarea sa mai continue 40-50 secunde. Timpul total de malaxare
trebuie sa fie cuprins intre 65-80 secunde.

Regimul termic aplicat la prepararea mixturilor asfaltice, functie de tipul de bitum, trebuie sa se incadreze in
limitele din tabelul 1 din AND 605/2013.
Tabelul |

Mixtura asfaltica la

Tipul liantului Agregate naturale Bitum o .
iesirea din malaxor

Temperatura, "C

D 60 /80 | 70-190 165-173 160-180

D 80/ 100 165-180 160-170 155-170

D 60/ 80 160-170 150-160 150-160
Temperaturile situate la partea superioara a intervalului se aplica in cazul executiei lucrarilor in zone climatice

reci.




6.2.Punerea in opera a mixturilor asfaltice

Pregatirea stratului suport

Inainte de asternerea mixturii asfaltice, stratul suport trebuie foarte bine curatat, utilizand o perie mecanica, aer
comprimat sau cand este cazul prin spalare cu apa sub presiune.

La asternerea imbracamintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru si stratul suport cu emulsie de
bitum cationica cu rupere rapida, pulverizata in film subtire. Cu aprobarea Consultantului, amorsarea poate fi omisa, in
cazul in care stratul se executa la interval mai mic de 3 zile de la executia stratului anterior.

Amorsarea stratului suport se va face mecanizat.

Cantitatea de bitum rezidual trebuie sa fie de (0,3-0,5) kg / mp. Suprafata stratului suport pe care urmeaza a fi
asternute straturile asfaltice trebuie sa fie uscata.

Punerea in lucrare a geogrilelor, geotextilelor sau geocompozitelor se va face conform cerintelor agrementelor
tehnice ale acestora.

Transportul mixturilor asfaltice

Mixtura asfaltica se transporta cu autobasculante cu benele curatate si uscate, prevazute cu prelate pentru
prevenirea pierderilor de temperatura.

La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durata mai mare de 30 minute, indiferent de anotimp,
precum si pe vreme rece ( + 10 C ... + 15 C ), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate speciale, imediat dupa
incarcare.

Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de prepararea a mixturii
asfaltice si de punerea in opera , astfel incit sa fie evitate intreruperile procesului de executie a imbracamintii .

Punerea in opera a mixturilor asfaltice

Asternerea mixturilor asfaltice se face in perioada martie — octombrie la temperaturi atmosferice de peste +10
C , in conditiile unui timp uscat. In mod exceptional in situatii bine justificate se pot realiza lucrari si in luna noiembrie
cu respectarea conditiilor de temperatura a aerului si a stratului suport de minimum +10°C, timp si strat suport uscat.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat , cu repartizatoare — vibrofinisoare prevazute cu
sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica I , II si 11l si care asigura o precompactare. In cazul
lucrarilor executate in spatii inguste ( zona casetelor ) asternerea mixturilor asfaltice se poate face manual . Mixtura
asfaltica trebuie asternuta continuu pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata a se executa in ziua
respectiva .

In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii rimasa necompactati in
amplasamentul repartizatorului, pana la 120°C, se procedeaza la scoaterea acestui utilaj din zona de intrerupere, se
compacteaza imediat suprafata nivelata si se indeparteaza resturile de mixturi, ramase in capatul benzii.Concomitent se
efectueaza si curatirea buncarului si grinzii vibratoare a repartizatorului. Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care
exista sau urmeaza a se asterne mixtura asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

La executarea imbracamintilor bituminoase o atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor de lucru .
longitudinale si transversale , care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

Daca imbracamintea se aplica pe un strat de baza bituminos, rosturile de lucru ale straturilor se executa
intretesut.

Se recomanda ca racordarea in plan a imbracamintii noi cu stratul existent sa se realizeze in V . sub un unghi
de 45°, conform figurii.

Axa drumului

45
Marginea partii carosablle
In timpul asternerii si compactarii. mixturile asfaltice trebuie sa aiba temperatura conform prevederilor din
tabelul 2.




Temperatura mixturii asfaltice la z ;
Temperatura mixtura asfaltice la compactare

Tipul liantului e oc.
i min.
min. ) )
iceput sfarsit
D 60/ 80 145 140 110
D 80/ 100 140 135 100
D 60/ 80 135 130 100

Punerea in opera a mixturilor asfaltice se face intr-un strat, pe intreaga latime a caii de rulare.

Preparare, transportul si punerea in opera a mixturilor vor fi astfel coordonate, incat sa se previna crearea
rosturilor de lucru.

In cazul unor intreruperi care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice ramasa necompactata in
amplasamentul repartizatorului pana la 120°C. se procedeaza la scoaterea acestui utilaj din zona de intrerupere, se
compacteaza imediat, suprafata nivelata si se indeparteaza resturile de mixtura asfaltica ramasa in capatul benzii.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal si
/ sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel sa rezulte o muchie vie verticala. In cazul rostului
longitudinal cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea nu mai este necesara. Suprafata nou creata prin
taiere va fi amorsata.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale straturilor se vor decala intretesut fata de rosturile stratului
anterior, cu cel putin 10 cm.

Compactarea

Operatiunea de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu pneuri si compactoare cu
rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina un grad de compactare de
minimum 96% pentru fiecare strat al imbracamintii, conform AND 605/2013 si SR EN 13108.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea
imbracamintii.

Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de protectie si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in
spatele repartizatorului finisor.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se considera ca numarul minim de treceri ale compactoarelor
uzuale este cel din tabelul 3 :

Tabelul 3

ATELIERE DE

COMPACTARE
TIPUL A B
STRATULUI Compactor cu pneuri de 160 | Compactor cu rulori netede de | Compactor cu rulouri

kN 120 kN netede de 120 kN
Nr. de treceri minim

Strat de uzura 10 4 12
Strat de legatura 12 4 14

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie .

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuindu-se in zona rostului dintre benzi , apoi de la
marginea mai joasa spre cea ridicata.

Fiecare cursd a compactorului se va suprapune lateral cu minimum 15 ¢m peste cea precedenta.

Pe sectoarele in rampa, prima trcere se face cu utilajul de compactare in urcare.

Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri . cu o viteza mai redusa la inceput pentru a evita valurirea
imbracamintii si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului .
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Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor in jurul gurilor de scurgere sau ale
caminelor de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic, placa vibratoare sau maiul manual.

Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata imbracamintii vor
fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii .

Dupa finalizarea lucrarilor de asternere strat asfaltic, se va asigura curatenia generala si ridicarea semnelor de
circulatie de la punctul de lucru.

7. CONTROLUL EXECUTIEI SI RECEPTIA LUCRARILOR

7.1. Verificarea lucrarilor

Verificarea elementelor geometrice

Verificarea elementelor geometrice include si indeplinirea conditiilor de calitate pentru stratul suport si
fundatie , inainte de asternerea mixturilor asfaltice , in conformitate cu prevederile STAS 6400-84 .

Grosimea straturilor trebuie sa fie cea prevazuta in profilul transversal tip din proiect . Nu se admit abateri in
minus fata de grosimea medie prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Abaterile in plus nu constituie motiv de respingere a lucrarii .

Latimea stratului va fi cea prevazute in proiect. Eventualele abateri limita locale admise pot fi de maxim + 50
mm .

Abaterile limita admise la pantele profilelor transversale pot fi cuprinse in intervalul + Smm/m fata de cotele
profilului adoptat pentru drumuri si in intervalul + 2.5mm/m pentru strazi.

Abaterile limita locale la cotele profilului longitudinal sint de + Smm . fata de cotele profilului proiectat cu
conditia respectarii pasului de proiectare adoptat .

Caracteristicile suprafetei imbracamintii bituminoase
Imbracamintea bituminoasa cilindrata la cald trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in tabelul
15 din AND 605/2013 SI SR EN 13108:2009.

Verificarea compozitiei mixturilor asfaltice

Pentru verificarea compozitiei mixturilor asfaltice. se determina conform SR EN 12697 granulozitatea
agreagatelor minerale si dozajul de bitum care trebuie sa corespunda dozajelor de laborator. Abaterile admise fata de
eranulozitatea prescrisa sunt prevazute in AND 605/2013 si SR EN 13108.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturii asfaltice trebuie sa corespunda conditiilor din AND 605 SI SR EN
13108. Determinarile se fac conform metodologiei prevazute in SR EN 12697 pe probe de mixturi asfaltice prelevate
de la malaxor sau de la asternere. inainte de compactare.

Verificarea gradului de compactare al imbracamintilor executate

Verificarea gradului de compactare se face obligatoriu. de catre constructor pe tot parcursul executiei
imbracamintilor bituminoase. prin incercari de laborator sau in situ, pe epruvete formate din probe intacte prelevate din
imbracaminte conform SR 12697.
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Verificarea rugozitatii
Verificarea rugozitatii imbracamintilor executate se face in conformitate cu prevederile SR EN 13036/1-2010
cu aparatul SRT, sau prin metoda inaltimii de nisip.

7.2. Receptia lucrarilor

Dupa terminarea lucrarilor pe un tronson, lucrarile executate vor fi supuse aprobarii Consultantului, anterior
asternerii stratului urmator.

Inspectarea lucrarilor care devin ascunse, trebuie sa stabileasca daca acestea au fost realizate conform
proiectului si Caietului de Sarcini.

Receptia presupune verificarea inregistrarilor din timpul executiei si a rezultatelor incercarilor, precum si
examinarea efectiva a lucrarilor.

In urma verificarilor se incheie "Proces verbal de receptie calitativa pe faza”, in care se confirma posibilitatea
trecerii executiei la faza imediat urmatoare si care va face parte integranta din Cartea Constructiei - “Documentatie
privind executia”, conform Regulamentului numarul 273/1994 modificat prin H 940/2006.

Perioada de garantie este de 36 luni .

CAPITOLUL 4

UTILIZAREA MATERIALELOR (GEOGRILE ) LA iMBRACAMINTILE RUTIERE BITUMINOASE

Pentru lucrérile de asternere a imbracamintilor bituminoase in cadrul lucrarilor de “ COVOARE
BITUMINOASE?”, efectuate pe imbracaminte din beton de ciment.

1. DATE GENERALE

Inainte de fixarea materialului geotextil se vor masuri speciale de pregitire a suprafetei suport.

Numai utilajele cu pneuri vor fi admise pe suprafata neprotejata a materialului geotextil .

2. METODE DE FIXARE

2.1. Pregitirea suprafetei

Suprafata nu trebuie sa prezinte crapaturi sau fisuri. Denivelarile longitudinale sau transversale mai mari de
15 mm, sau crapaturile mai largi de 5 mm, vor fi eliminate prin asternerea stratului de egalizare.

Suprafata suport va fi curata in urma indepartarii impuritatilor, cum ar fi particulele de praf .

2.2. Asternerea materialului geogril combinat

Pe suprafata suport se va pulveriza un strat de emulsie bituminoasd cu concentratia de 0,8-1,2 I/m2.
Tratamentul se aplica succesiv, pe cate o fasie cu o latime de 0,50 m, materialul geotextil fiind asezat cu fata in jos.

Materialul geotextil va trebui saturat cu emulsie, fara ca aceasta sa fie in exces.

Suprapunerea straturilor de material geotextil pe directii diferite se va realiza pe minimum 0,25m.

Stratul urmator de asfalt se va asterne reducand numarul de accelerdri si franari ca si numarul operatiilor de
schimbare a directiei de deplasare a utilajelor care actioneaza direct pe suprafata neprotejata de material geogril.

Temperatura maxima de asternere va fi de 1500C. Stratul de asfalt de deasupra nu trebuie sd acopere in
intregime materialul geotextil pentru a permite derularea in continuare a sulurilor de material si pentru a asigura
suprafata minima de suprapunere a straturilor de material.

3. CARACTERISTICILE MATERIALELOR

Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice privind lucrarile de asternere ale geocompozitului
antifisura cu scopul incetinirii fenomenului de transmitere a rosturilor si fisurilor intre suportul rigid/semirigid si
imbracamintea asfaltica executata.

Caracteristici ale materialului geocompozit

Geocompozitul antifisura va fi alcatuit dintr-un geotextil netesut, cu filament continuu din polipropilena 100% virgina,
netesut, cusut pe o grila de fibra de sticla rezistenta la actiunea alcalilor.Functiile indeplinite de geocompozitul
antifisura trebuie sa fie conform standardului SR EN 15381 “Geotextile si produse inrudite” si AND 592/ septembrie
2014 anume:

STR  —reducerea eforturilor (antifisura)
R — armare
B — bariera (sigilare)

Geocompozitul antifisura trebuie sa indeplineasca urmatoarele caracteristici tehnice:

Rezistenta maxima la tractiune a geocompozitului pe directie longitudinala si transversala va fi de minimum 40 KN/m
Elongatia la rupere va fi intre 2 — 3 %

Retentia de bitum a geotextilului din materialul geocompozit va fi intre 0,5 — 0,7 kg/m?



Modulul E al fibrei de sticla va fi de minim 80.000 Mpa

Rezistenta la poansonare(CBR) sa fie minim 750 N

Greutatea geotextilului din compozitia geocompozitului va fi de minimum 80 g/m?

Greutatea totala a geocompozitului va fi de minimum 270 g/m?.

Geotextilul si grila din fibra de sticla trebuie sa fie consolidate mecanic intre ele prin coasere si trebuie sa reziste la
actiunea alcalilor.

Metode de asternere
3.1. Pregatirea suprafetei

Suprafata de pozare trebuie curatata in prealabil prin indepartarea molozului, a prafului, pamantului, vegetatiei etc.
Curatarea stratului suport se va realiza inainte de aplicarea geocompozitului, prin maturarea cu perii mecanice, suflare
cu aer comprimat, spalare cu apa sub presiune (daca e cazul).

Suprafata drumului nu trebuie sa prezinte fisuri sau neregularitati. Denivelarile longitudinale sau transversale mai mari
de 10 mm, constatate in urma masuratorii acestora cu un dreptar standard 3 m lungime, sau fisurile mai largi de 6 mm,
vor fi corectate plin aplicarea unui amestec realizat din bitum si nisip fin sau altor materiale corespunzatoare.

3.2.Asternerea geocompozitului antifisura

Daca se vor instala suluri cu latimea > lm, atunci se va putea utiliza un dispozitiv mecanic. Nu vor fi necesare
dispozitive de prindere, cleme, bolturi. Geocompozitul se va instala cap la cap, nu sunt necesare suprapunerile.
Se vor urmari cu atentie urmatoarele aspecte:
- in cazul utilizarii bitumului pur ca amorsa, instalarea geocompozitului se va face imediat dupa aplicarea bitumului pe
suprafata de pozare;
- cand se va folosi emulsia cationica, se va astepta ruperea emulsiei (timpul de rupere — conform datelor tehnice
furnizate de producatorul emulsiei);
- se va evita aparitia cutelor;
- rolele se vor monta cap la cap — nu este necesara suprapunerea,
- daca suprapunerile nu vor putea fi evitate, datorita specificatiilor producatorului, sunt recomandate suprapuneri de 15-
25 cm. In acest caz se va suplimenta cantitatea de amorsa pe portiunea de suprapunere cu 1 kg/mp bitum pur;
- pentru suprapunerile transversale: fiecare fasie se va aseza sub fasia precedenta pentru a ne asigura ca nu va aparea
nici o deplasare a fasiilor; suprapunerile recomandate sunt de 30 — 50 cm;
- cand se va instala geocompozitul pe o singura banda (pentru a permite derularea traficului), se vor pastra cel putin 25
cm neacoperiti cu asfalt, pentru a permite conectarea cu geocompozitul ce va fi pozat pe cealalta banda de circulatie;
- nu se va permite instalarea pe timp de ploaie; pentru o instalare corespunzatoare suprafata va trebui sa fie uscata;
- in cazul intreruperii lucrului, se va putea circula pe geocompozit la viteze mici si fara franari sau accelerari bruste:
- materialul va trebui instalat fara cute — acest fapt putand fi decisiv pentru performantele pe termen lung;
- asternerea noului strat de asfalt va putea incepe imediat dupa pozarea geocompozitului:
- lipirea geocompozitului de cauciucuri va putea fi evitata prin presarea de mixtura (cu lopata) in fata rotilor
repartizatorului; lipirea de cauciucuri va putea aparea atunci cand temperaturile exterioare vor fi foarte mari sau in cazul
fenomenului de exudare.

4. APROBAREA MATERIALULUI UTILIZAT

Antreprenorul va aduce la cunostinta Beneficiarului intentia sa de a utiliza un anumit tip de geogrile si va
supune aprobarii Dirigintelui de Santier rezultatele incercarilor si caracteristicile tehnice ale materialului propus,
solicitand aprobarea in scris aacestuiai inainte de procurarea materialului respectiv, in vederea utilizarii acestuia pe
amplasament.

Beneficiarul poate solicita in cazul in care crede ca este necesar, efectuarea unor incercari suplimentare in
laboratoare specializate, aprobate de Beneficiar.

Costul aferent acestor incercari suplimentare va fi suportat de Antreprenor.

Antreprenorul raspunde de inaintarea la timp a propunerilor sale, astfel incat sd nu apara intarzieri in legaturd
cu operatiile de turnare a suprafetei imbriacamintii rutiere.

CAPITOLUL 5

MARCAIJE RUTIERE

Generalitagi:

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditii obligatorii de realizare a lucrarilor de siguran{d a circulaiei. in
conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare, privind circulatia pe drumurile publice. precum si ale standardelor din
colectia Siguranta Circulatiei.




1. Executia marcajului rutier

Se face cu respectarea prescriptiilor Caietului de Sarcini, a SR 1848 / 7 — 2004, a SR 1824 si a SR ENV 13459-2,
precum si a proiectului sau dupa caz indicatiile beneficiarului in ceea ce priveste:
- calitatea vopselei i a materialelor folosite:
- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale:
- filmul marcajului:
- executia premarcajului:
- pregitirea suprafetei pe care se aplica marcajul;
- dozaj de microbile, bile de sticla de alte dimensiuni:
- metodologia de control a calitatii;
- procedurile specifice sistemului integrat de management al calitatii, mediului, sigurantei si securitatii
ocupationale (norme de protectie muncii, prevenirea si stingerea incendiilor din Instructiunile proprii de
securitate §i sanatate in munca, specifice executfiei marcajelor rutiere).

1.1.Executia premarcajului:

- se face prin trasarea unor puncte de reper, pe suprafata partii carosabile, care au rolul de a ghida
executantul pentru realizarea corectd a marcajelor;

- premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice stabilite;

- premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual, marcandu-se pe teren cu vopsea punctele de
reper determinate;

- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant poate fi verificata de catre beneficiar, inainte de
aplicarea marcajului definitiv. In cazul respingerii premarcajului de catre acesta, executantul va reface
lucrarea pe cheltuiala sa.

1.2. Marcajul rutier se aplici dupid minim 15 zile dupd terminarea asternerii imbracamintii rutiere, numai pe
suprafete curate si perfect uscate.

- pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzitoare, aceasta se curad prin suflare cu aer comprimat sau
periere cu mijloace mecanizate i dupa caz, prin spalare;

- pe suprafete mici, grase, acestea se curdta prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului sau prin spilare cu
detergent sau solvent organic;

- indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se executa numai cu aprobarea Beneficiarului.

1.3. Executia marcajului rutier, cu ajutorul esalonului de lucru, poate demara in urmitoarele conditii:

- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului $i acordul politiei rutiere pentru instituirea restrictiilor de
circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor:

- executantul este dotat cu indicatoare rutiere §i panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronicd, pentru
presemnalizarea §i semnalizarea lucrarii;

- executantul a primit ordinul de incepere din partea Beneficiarului pentru acetse lucrari.

1.4. Semnalizarea pe timpul executiei lucrarilor:
Presemnalizarea $i semnalizarea lucrarilor se realizeaza prin:
- indicatoare rutiere $i / sau mijloace de semnalizare luminoasa cu comanda electronica;
- pozarea cu conuri pentru protectia marcajului proaspat aplicat:
- autovehiculul de incheiere a esalonului. care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la repunerea in
circulatie si de a recupera conurile.

1.5. Tehnologia de executie
Lucrarile de aplicare a marcajelor se vor efectua in conformitate cu standardul SR 1848/7-2002 si  HG. nr. 85/2003 -
Regulamentul de aplicare a OUG nr. 195/2002 privind circulatia pe drumurile publice- republicata. Pe covoarele
asfaltice se vor aplica vopsele de marcaj rutier prin tehnologii adecvate cu utilaje de marcat specializate pentru a aplica
dozaje de vopsea si microbile in conditii de calitate corespunzatoare fisei tehnice emisa de producitor.
Culoarea vopselelor utilizate va fi culoarea alba.
Tehnologia de executie a marcajelor rutiere trebuie sa cuprinda obligatoriu urmatoarele operatiuni :

- curdtirea suprafetelor de noroi. prat sau murdarie prin maturare manuala sau mecanica:

- spalarea suprafetelor. prin spalare mecanica in spatii largi sau spalare manuala:

- indepartarea marcajelor vechi fara deteriorarea suprafetei imbracamintii drumului:

- executia marcajelor longitudinale, transversale. prin sageti si inscriptii. diverse, executate mecanizat pe

suprafete carosabile:
- semnalizare rutiera in timpul executiei lucrarilor de marcaj:
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Se interzice executarea marcajelor in urmétoarele conditii:

- pe suprafetele care nu au fost pregitite corespunzétor

- pe suprafete ude ori acoperite cu zipadé sau gheata

- petimp de ploaie

- cand temperatura atmosferica este sub 2 grade Celsius

- cénd temperatura suprafetei pe care se aplicd marcajul este sub 5 grade Celsius

2 - inceperea, intarzierea si suspendarea lucrarilor:
2.1.Inceperea si termenul de finalizare a lucrarilor

In cazul in care Executantul se consider3 indreptitit la o prelungire a perioadei de incheiere a lucririlor, acesta se va
adresa in scris Beneficiarului.

2.2. Penalizéiri pentru intirziere
In cazul cand nu se respectd termenul de finalizare stabilit, se vor percepe penalititi conform contractului.

2.3. Receptia la terminarea lucririlor :

La terminarea lucririlor, Executantul va fnstiinfa in scris Beneficiarul ci sunt intrunite conditiile pentru Receptia la
Terminarea Lucrarilor.
Comisia de receptie examineazi:

- respectarea prescriptiilor caietului de sarcini tehnice, prevederilor SR 1848 /7 —2004, SR 1848/1,2,3

/2008 si a celorlalte Normative aflate In vigoare;

La terminarea examindrii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul verbal de receptie si se va decide
admiterea cu sau fird obiectii a receptiei, améanarea sau respingerea ei.
Daci# se constatd deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste geometria i aspectul general, dozaj de
vopsea si microbile, comisia poate hotari refacerea marcajului pe cheltuiala executantului si propune termene de
remediere.
in cazul in care admiterea receptiei se face cu obiectii, in procesul verbal de receptie se vor indica in mod expres acele
lipsuri care trebuiesc remediate. Termenele de remediere se vor conveni cu Executantul.

3 - Receptia finala la expirarea perioadei de garantie :

Se executd in apropierea expirdrii termenului de garantie, cu maximum 15 zile inainte de expirarea perioadei de
garantie, dar nu mai tirziu de 15 zile dupi expirarea perioadei de garantie.

Perioada de garantie este de 36 luni la covoarele asfaltice, 6 luni pentru marcajele rutiere executate cu vopsele
acrilice.

4 - Responsabilitatea pentru defecte:

Executantul va executa toate lucrdrile necesare de remediere a defectelor sau deteriordrilor, aga cum va dispune
Beneficiarul pani la expirarea perioadei de garantie

NOTA IMPORTANTA

Caietul de sarcini a fost intocmit pe baza prescriptiilor tehnice de bazi (STAS-uri, normative, instructiuni
tehnice, etc.) in vigoare la data elaboririi proiectului.

Orice modificiiri ulterioare in continutul prescriptiilor indicate in cadrul caietului de sarcini, ca si orice noi
prescriptii aparute dupd data elaboririi proiectului, sunt obligatorii, chiar daci nu concordi cu prevederile
din cadrul prezentului caiet de sarcini.

INTOCMIT,
ing. Petkes Gergo
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PROFIL TRANSVERSAL TIP I SC 1:50

Se aplica pe DJ 108 F intre Km 17+750-18+810

300 300
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Balast 9 cm
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Material existent

Strat de uzura 4 cm BA 16 propus

Strat de egalizare 5 cm BAD 20 propus
Geocompozit

Imbracaminte din beton de ciment 18 cm
Sistem rutier existent
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PROFIL TRANSVERSAL TIP Il SC 1:50
Se aplica pe DJ 110 B intre Km 19+507-20+767

100 ‘ 300 300 , 100 ‘
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Balast 5 cm

Strat de uzura 5 cm BA 16 propus

Material existent

Strat de mixt.asfaltica reparata 8-10cm existenta

Sistem rutier existent
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